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Rys. 4.4, Zredukowany schemat zastepczy przekladnika w postaci symbolicznej i jego

wykres wskazowy
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Rys. 4.9. Przykiady ukladow:
rdzenia oraz uzwojen
przektadnikéw pradowych:
a) rdzen pierScieniowy;

b), ¢), d), e) rdzenie
prostokatne jednookienne
I — rdzen, 2 — uzwojenie
pierwotne, 3 — uzwojenie wtdrne-
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Rys. 2.1. Strumienie wzbudzane
w obwodzie magnetycznym przekladnika

Rys. 2.2. Strumienie rozproszenia
w przekladniku pradowym
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3.1 Bledy przekladnik6w pradowych
3.1.1 Definicje bledow

Zrozumienie definicji bledow ulatwia Wykres wskazowy pradéw i napieé
otrzymany na podstawie SChematu zastepczego przektadnika pradowego.

Blad pradowy (Al w [%]) - btad, ktory przektadnik wprowadza do pomiaru
pradu, wynikajacy z tego, ze rzeczywista przekladnia nie jest rowna przektadn
ZNnamionowe;j.
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(gdy uzwojenia przektadnika pradowego nie sq korygowane)
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UWAGA: Biqd prqdowy nie korygowany ma zawsze
warto§¢ ujemna (patrz wykres wskazowy).

Btqd kqtowy (81 w [min]) - kat przesunigcia fazowego migdzy wskazem pradu
pierwotnego a wskazem pradu wtornego. Blqd kqtowy uznaje si¢ za dodatni gdy
wskaz pradu wtérnego wyprzedza wskaz pradu pierwotnego.

Blqd catkowity (gc w [%]) - wartos¢ skuteczna pradu, bedacego réznica
geometryczna wskazu pradu wtornego i przeliczonego na strong wtérna wskazu pradu
pierwotnego, wyrazona w procentach pradu pierwotnego.

iz = i’ I
|———11100% =-100%
I Iy

€c =

UWAGA: Blqd calkowity ma znaczenie przy okreslaniu tzw.
znamionewego pradu bezpiecznego dla przyrzadow (IPL) - w
przekfadnikach pomiarowych, oraz tzw. znamionowego
granicznego pradu pierwotnego (Layr) W - przektadnikach do
zabezpieczen.

i

3.1.2 Charakterystyki bledow

Zaleznosé bledow od pradu

C;, G5 = od skladowej bierﬁej pradu jatowego
C,, C4 = od skladowej czynnej pradu jalowego
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Klasa doktadnosci, moc znamionowa

Klasa dokfadnosci jest scharakteryzowana przez $cisle okreslone

dopuszczalnych blgdow

granice

UWAGA: Bledy przekladnika - zaleznie od obcigzenia -
mieszczg si¢ W granicach tej lub innej klasy dokladnosci.

Moc znamionowa Sp jest odniesiona do znamionowego pradu wtornego I, 1

odpowiada takiemu obcigzeniu Z przy cosy=0,8 ind., przy ktorym bledy mieszcza sie
w granicach danej klasy doktadnosci.
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UWAGA: Niekorygowany blad pradowy ma zawsze znak

ujemny. Wprowadzenie mechanizméw korygujacych btedy
umozliwia przesuwanie charakterystyk btedow pradowych do
gory. Wtedy mozemy uzyska¢ .zwigkszenie mocy znamionowej
przekladnika lub wejscie do okreslonej klasy doktadnosci.

3.1.3 Sposoby osiagania malych bledow

Wzor podstawowy przektadnika prqdowego

UWAGA: Wartosci btedow zaleza wytacznie od wiasciwosci
przekladnika (a wiec jego komstrukeji) oraz od wartosci
impedancji ObcigZenia.

Sw 'lFe
A= 3
0,125-f- u-Spe(I1n - 21)

gdzie: A - oznacza klasg doktadnosci
(Iin-z;) - amperozwoje znamionowe
p - przenikalnos¢ magnetyczna rdzenia
lge - $rednia dlugos¢ obwodu magnetycznego
Sge - przekrdj rdzenia
f - czestotliwos¢ pradu
Sw - moc obwodu wtoérnego (Zy, =Z+2,)




[image: image11.jpg]Naturalne sposoby zmniejszania bledow:

@ Stosowanie duzych amperozwojow znamionowych (Ij,-z),
powodujacych wzrost X, , jest ograniczone:

- w przektadnikach zwojnicowych (wytrzymato$cia zwarciowa - Iy , Layn);

- w przektadnikach przelotowych (gdyz z; =1),

- niekorzystnym wzrostem rezystancji R, oraz reaktancji X;.

Optymalnie, w praktyce od 1000A do 2000A (ale takze SO0A a nawet mniej).

@  Stosowanie materiatow o duzej przenikalnosci magnetyczej p.
Pozwala to na znaczne zmniejszenie amperozwojow znamionowych przy zachowaniu
odpowiedniej mocy w zadanej klasie doktadnosci. Jest to sposob kosztowny.

¢ Zwigkszanie przekroju rdzenia Sg. jest mafo efektywne ze wzgledu
na zmniejszenie indukcji, a wiec i przenikalnosci.

Dodatkowe sposoby zmniejszania bledow:

& Korekcja zwojowa polega na zmniejszeniu przektadni zwojowej poprzez
odwiniecie pewnej liczby zwojow z uzwojenia wtérnego. Powoduje to wzrost pradu
wtornego i zmniejszenie btedu pradowego (mozliwa zmiana znaku na dodatni). Bfad
katowy praktycznie nie zmienia si¢.

Zy)—Z _ . , .
poprawka zwojowa = 2ok j0e% , gdzie zy jest skorygowana liczba zwojow
%

200-199
poprawka zwojowa = —————100% = LlOO% =0, 5%
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Definicje zgodne z normą PN-EN 60044-1
2.1
Definicje ogólne
Przekładnik: Przetwornik przeznaczony do zasilania przyrządów pomiarowych, mierników, przekaźników i innych podobnych aparatów.
Przekładnik prądowy: Przekładnik, w którym prąd wtórny, w normalnych warunkach pracy, jest praktycznie pro​porcjonalny do prądu pierwotnego, a jego faza różni się od fazy prądu pierwotnego o kąt, który jest bliski zeru w przypadku odpowiedniego połączenia.

Uzwojenie pierwotne: Uzwojenie, przez które płynie prąd transformowany.
Uzwojenie wtórne: Uzwojenie, które zasila obwody prądowe przyrządów pomiarowych, mierników, przekaźników lub podobnych aparatów.
Obwód wtórny: Obwód zewnętrzny zasilany przez uzwojenie wtórne przekładnika.
Znamionowy prąd pierwotny: Wartość prądu pierwotnego, do którego odniesiona jest praca przekładnika.
Znamionowy prąd wtórny: Wartość prądu wtórnego, do którego odniesiona jest praca przekładnika.
Przekładnia rzeczywista: Stosunek rzeczywistego prądu pierwotnego do rzeczywistego prądu wtórnego.
Przekładnia znamionowa: Stosunek znamionowego prądu pierwotnego do znamionowego prądu wtórnego.

Błąd prądowy (błąd przekładni): Błąd, który przekładnik wprowadza do pomiaru prądu, wynikający z tego, że przekładnia rzeczywista nie jest równa przekładni znamionowej.
Błąd prądowy wyrażony w procentach jest określony wzorem:
Błąd prądowy % = 
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w którym:

Kn -przekładnia znamionowa;

Ip - rzeczywisty prąd pierwotny;

Is – rzeczywisty prąd wtórny, odpowiadający prądowi Ip w warunkach pomiaru
Błąd kątowy: Kąt fazowy między wektorami prądów pierwotnego i wtórnego, jeżeli zwroty tych wektorów są tak dobrane, że w idealnym przekładniku kąt jest równy zeru. 
Błąd kątowy jest określany jako dodatni, jeżeli wektor prądu wtórnego wyprzedza wektor prądu pierwotnego. Zwykle jest on wyrażony w minutach lub centyradianach.
UWAGA - Definicja ta jest ścisła tylko w przypadku prądów sinusoidalnych.

Klasa dokładności: Oznaczenie związane z dopuszczalnymi błędami przekładnika prasowego w określonych warunkach pracy.

Obciążenie: Impedancja obwodu wtórnego, wyrażona w omach, przy określonym współczynniku mocy.
Obciążenie jest zwykle wyrażone jako moc pozorna w woltoamperach, pobierana przy określonym współczynniku mocy i przy znamionowym prądzie wtórnym.

Obciążenie znamionowe: Wartość obciążenia, do którego są odniesione wymagania tej normy w zakresie dokładności.
Moc znamionowa: Wartość mocy pozornej (w woltoamperach przy określonym współczynniku mocy), którą przekładnik jest zdolny zasilać obwód wtórny przy znamionowym prądzie wtórnym i obciążeniu znamionowym.

Najwyższe dopuszczalne napięcie urządzenia: Największa skuteczna wartość napięcia międzyprzewodowego, dla którego przekładnik jest przeznaczony ze względu na jego izolację.

Znamionowy poziom izolacji: Kombinacja wartości napięć, które charakteryzują izolację przekładnika pod względem jego wytrzymałości dielektrycznej.
Częstotliwość znamionowa: Wartość częstotliwości, do której odniesione są wymagania niniejszej normy.

Znamionowy krótkotrwały prąd cieplny (Ith): Wartość skuteczna prądu pierwotnego, którą rzekładnik ze zwarty​mi uzwojeniami wtórnymi powinien wytrzymać przez jedną sekundę bez uszkodzenia.
| Znamionowe czasy inne niż jedna sekunda, jak 0.5 s, 2 s i 3 s mogą być przedmiotem umowy.

Znamionowy prąd dynamiczny (Idyn): Wartość szczytowa prądu pierwotnego, którą przekładnik ze zwartymi uzwojeniami wtórnymi powinien wytrzymać, bez uszkodzenia elektrycznego lub mechanicznego w wyniku działania sił elektro​magnetycznych.

Znamionowy długotrwały prąd cieplny: Wartość prądu, który może trwale płynąć w uzwojeniu pierwotnym, przy znamionowym obciążeniu uzwojenia wtórnego, bez wzrostu temperatury ponad dopuszczalną wartość.

Prąd wzbudzający: Wartość skuteczna prądu w uzwojeniu wtórnym przekładnika prądowego, gdy napięcie sinusoidalne o częstotliwości znamionowej jest przyłożone do zacisków wtórnych, a uzwojenie pierwotne i inne uzwojenia są otwarte.

Błąd całkowity: Wartość skuteczna prądu w stanie ustalonym, będącego różnicą między
a) chwilowymi wartościami prądu pierwotnego, a
b) chwilowymi wartościami rzeczywistego prądu wtórnego pomnożonego przez znamionową przekładnię przekładnika, przy oznaczaniu kierunków prądów pierwotnego i wtórnego zgodnymi z przyjętą zasadą oznaczania zacisków.
Błąd całkowity (c jest wyrażony w procentach wartości skutecznej prądu pierwotnego według wzoru
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w którym:
Kn - przekładnia znamionowa; Ip - wartość skuteczna prądu pierwotnego; ip - wartość chwilowa prądu pierwotnego; is - wartość chwilowa prądu wtórnego; T czas trwania jednego okresu.

2.2
Dodatkowe definicje dotyczące przekładników prądowych

do pomiarów
Przekładnik prądowy do pomiarów: Przekładnik prądowy przeznaczony do zasilania przyrządów wskazujących, liczników i podobnych aparatów.

Znamionowy prąd pierwotny bezpieczny przyrządu (IPL): Wartość skuteczna minimalnego prądu pierwotnego, przy którym błąd całkowity przekładnika prądowego do pomiarów jest równy lub większy niż 10 % przy obciążeniu znamionowym.
UWAGA - Zaleca się, aby błąd całkowity był większy niż 10 %, aby aparaty zasilane przez przekładnik były zabezpieczone przed znacznymi prądami w przypadku zwarć w sieci.
Współczynnik bezpieczeństwa przyrządu (FS): Stosunek znamionowego prądu pierwotnego bezpiecznego przy​rządu do znamionowego prądu pierwotnego.
UWAGA - W przypadku przepływu przez uzwojenie pierwotne przekładnika prądu zwarciowego sieci, bezpieczeństwo aparatu zasilanego przez ten przekładnik jest największe, gdy wartość współczynnika bezpieczeństwa przyrządu (FS) jest mała.

Wtórna graniczna siła elektromotoryczna: Iloczyn współczynnika bezpieczeństwa przyrządu FS, znamionowego prądu wtórnego oraz sumy wektorowej obciążenia znamionowego i impedancji uzwojenia wtórnego.
UWAGA
Przy obliczaniu wtórnej granicznej SEM zaleca się skorygować rezystancję uzwojenia wtórnego do temperatury 75 °C.

2.3
Dodatkowe definicje dotyczące przekładników prądowych

do zabezpieczeń
Przekładnik prądowy do zabezpieczeń: Przekładnik prądowy przeznaczony do zasilania przekaźników zabezpieczających.

Znamionowy graniczny prąd pierwotny (IpAL): Wartość skuteczna prądu pierwotnego, do której przekładnik spełnia wymagania w zakresie błędu całkowitego.

Współczynnik graniczny dokładności (ALF): Stosunek znamionowego granicznego prądu pierwotnego do znamionowego prądu pierwotnego.

Wtórna graniczna siła elektromotoryczna: Iloczyn współczynnika granicznego dokładności, znamionowego prądu wtórnego oraz sumy wektorowej obciążenia znamionowego i impedancji uzwojenia wtórnego.
Dane znamionowe
2.4 Znormalizowane wartości znamionowych prądów pierwotnych
Przekładniki jednoprzekładniowe
Znormalizowanymi wartościami znamionowych prądów pierwotnych są:

10 – 12.5 – 15 – 20 – 25 – 30 – 40 – 50 – 60 – 75 A,

i ich dziesiętne wielokrotności i części.
Wartości zalecane są podkreślone.

Przekładniki wieloprzekładniowe
Wartości znormalizowane podane w 4.1.1 dotyczą najmniejszych wartości prądu pierwotnego.

2.5
Znormalizowane wartości znamionowych prądów wtórnych
Znormalizowanymi wartościami znamionowych prądów wtórnych są 1A, 2A, 5A, ale wartością zalecaną jest 5 A.
UWAGA – W przekładnikach przeznaczonych do łączenia w trójkąt powyższe wartości podzielone przez 
[image: image6.wmf]3

 są również wartościami znormalizowanymi.

2.6
Znamionowy długotrwały prąd cieplny
Jeżeli nie określono inaczej, znamionowym długotrwałym prądem cieplnym powinien być znamionowy prąd pierwotny.

2.7
Znormalizowane wartości mocy znamionowych
 Znormalizowanymi wartościami mocy znamionowych do 30 VA są:
2.5 ( 5.0 ( 10 ( 15 i 30VA. Wartości większe od 30 VA mogą być stosowane odpowiednio do potrzeby.
2.8
Znamionowe prądy krótkotrwałe
Znamionowy krótkotrwały prąd cieplny (Ith).
Przekładnikowi powinien być przypisany znamionowy krótkotrwały prąd cieplny (Ith)
Znamionowy prąd dynamiczny (Idyn)
Wartość znamionowego prądu dynamicznego (Idyn) zwykle powinna być 2,5 razy większa od znamionowego krótkotrwałego prądu cieplnego (Ith) i powinna być podana na tabliczce znamionowej, gdy jest inna niż ta wartość.

2.9
Dopuszczalne przyrosty temperatury
Przyrost temperatury przekładnika prądowego podczas przepływu prądu pierwotnego równego znamionowemu długotrwałemu prądowi cieplnemu, przy obciążeniu znamionowym o współczynniku mocy równym jedności, nie powinien przekraczać odpowiedniej wartości podanej w tablicy 2.1. 
Tablica 2.1-Dopuszczalne przyrosty temperatury uzwojeń
	Klasa izolacji (wg IEC 85)
	Największy przyrost temperatury (K)

	Izolacja wszystkich klas nasycona olejem

	60


	Izolacja wszystkich klas nasycona olejem i zamknięta hermetycznie

	65


	Izolacja wszystkich klas nasycona masą bitumiczną

	50


	Nie nasycona oiejem lub masą bitumiczną izolacja klasy:

	

	Y

	45


	A

	60


	E

	75


	B

	85


	F

	110


	H
	135

	UWAGA - Zaleca się, aby wytwórca określił odpowiadającą klasę izolacji niektórych materiałów (np. żywicy)



	


Wymagania konstrukcyjne
2.10
Wymagania dotyczące izolacji
Te wymagania mają zastosowanie do wszystkich typów izolacji przekładników prądowych.

Znamionowe poziomy izolacji uzwojeń pierwotnych
Znamionowy poziom izolacji uzwojenia pierwotnego przekładnika prądowego jest zależny od jego najwyższego dopuszczalnego napięcia Um.
W przypadku przekładnika prądowego bez uzwojenia pierwotnego i bez izolacji pierwotnej przyjmuje się wartość Um równą 0,72 kV.
.
Tablica 2.2-Znamionowe poziomy izolacji uzwojeń pierwotnych przekładników o najwyższym dopuszczalnym napięciu Um< 300 kV
	Najwyższe dopuszczalne napięcie
Um
(wartość skuteczna) kV

	Znamionowe napięcie probiercze o częstotliwości sieciowej (wartość skuteczna) kV

	Znamionowe napięcie probiercze udarowe piorunowe (wartość szczytowa) kV


	0,72

	3

	.-


	1,2

	6

	-


	3,6
	10
	20 /40

	7,2
	20
	40/ 60

	12
	28
	60 /75

	17,5
	38
	75 /95

	24
	50
	95 /125

	36
	70
	145/ 170

	52
	95

	250


	72,5
	140

	325


	100

	185

	450


	123

	185

	450


	
	230

	550


	145

	230

	550


	
	275

	650


	170

	275

	650


	
	325

	750


	245

	395

	950


	
	460

	1050


	UWAGA: Dla instalacji narażonej zaleca się wybór wyższego poziomu izolacji



Sposób oznaczania
Zaciski powinny być oznaczone wyraźnie i trwale na ich powierzchni lub w ich bezpośrednim sąsiedztwie.
Oznaczenie powinno składać się z liter i cyfr, które powinny być umieszczone po literach oraz, gdy to jest konieczne, również przed literami. Należy stosować duże litery drukowane.

Stosowane oznaczenia
Zalecane oznaczenia zacisków przekładnika prądowego podano w poniższej tablicy 2.3.

Tablica 2.3 - Oznaczenia zacisków

	Zaciski pierwotne
Zaciski wtórne
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Rysunek 1 - Przekładnik jednoprzekładniowy
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Przekładnik z zaczepem w uzwojeniu wtórnym

	Zaciski pierwotne
Zaciski wtórne
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Rysunek 3 - Przekładni k z uzwojeniem
pierwotnym o dwu sekcjach do łączenia
szeregowo lub równolegle
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Rysunek 4 - Przekładnik z dwoma uzwojeniami wtórnymi, każde na własnym rdzeniu (Podano dwa alternatywne oznaczenia zacisków wtórnych)


Oznaczenie względnych biegunowości
Wszystkie zaciski oznaczone P1, S1 i C1 powinny mieć tę samą biegunowość w danej chwili.

2.11
Oznaczenia na tabliczce znamionowej
Wszystkie przekładniki prądowe powinny mieć co najmniej następujące oznaczenia:
a) nazwę wytwórcy lub inny znak, za pomocą którego przekładnik może być łatwo zidentyfikowany;

b) numer seryjny lub oznaczenie typu, (najlepiej obydwa oznakowania);

c) znamionowe prądy pierwotny i wtórny w postaci:

Kn = Ipn/Isn A (np. Kn = 100/5A)

d) częstotliwość znamionową (np. 50 Hz);

e) moc znamionową i odpowiadającą jej klasę dokładności łącznie z informacjami podanymi w dalszych częściach (patrz 11 .7 i/lub 12.7);
UWAGA - Gdy jest to potrzebne, zaleca się oznaczać rodzaj uzwojenia wtórnego (np. 1S, 15 VA, klasa.0,5; 2S, 30 VA, klasa. 1).

f)   najwyższe napięcie urządzenia (np. 1,2 kV lub 145 kV);

g) znamionowy poziom izolacji (np. 6/- kV lub 275/650 kV).
UWAGA – Oznaczenia podane w f) i g) mogą być połączone w jedno

(np. 1,2/6/- kV lub 145/275/650 kV).
Wszystkie oznaczenia powinny być wykonane w trwały sposób na przekładniku lub na tabliczce znamionowej, trwale przymocowanej

do przekładnika.

Dodatkowo, jeśli jest miejsce, powinny być podane następujące informacje:
h) znamionowy krótkotrwały prąd cieplny (Ith) i znamionowy prąd dynamiczny, jeżeli jest inny niż 2,5-krotny prąd Ith
(np. 13 kA lub 13/40 kA);

i)   klasa izolacji, jeżeli jest inna niż klasa A;
UWAGA - Gdy zastosowano materiały izolacyjne różnych klas, zaleca się podać tę, która ogranicza dopuszczalny przyrost temperatury uzwojeń.
k) w przekładnikach o więcej niż jednym uzwojeniu wtórnym, przeznaczenie każdego uzwojenie i odpowiadające mu zaciski.

Dodatkowe wymagania dotyczące przekładników

prądowych do pomiarów

2.12
Oznaczenie klasy dokładności przekładników prądowych do pomiarów
W przekładnikach prądowych do pomiarów klasa dokładności jest oznaczana przez największy dopuszczalny procentowy błąd prądowy przy prądzie znamionowym, przypisanym tej klasie dokładności.

Znormalizowane klasy dokładności
Znormalizowanymi klasami dokładności przekładników prądowych do pomiarów są:
0,1 – 0,2 – 0,5 – 1 – 3 – 5.

2.13
Wartości graniczne błędów prądowego i kątowego

przekładników prądowych do pomiarów
W przekładnikach o klasach 0.1 – 0.2 – 0.5 i 1 błędy prądowy i kątowy przy znamionowej częstotliwości nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 2.4, przy obciążeniu wtórnym o dowolnej wartości zawartej w przedziale od 25 % do 100 % obciążenia znamionowego.
W przekładnikach przeznaczonych do specjalnych zastosowań (w szczególności w połączeniu ze specjalnymi miernika​mi elektrycznymi mierzącymi prawidłowo przy prądach od 50 mA do 6 A, tzn. od 1 % do 120 % prądu znamionowego 5 A), o klasach 0.2 S i 0.5 S błędy prądowy i kątowy przy znamionowej częstotliwości nie powinny przekraczać wartości podanych w tablicy 12, przy obciążeniu wtórnym o dowolnej wartości zawartej w przedziale od 25 % do 100 % obciążenia znamionowego. Przekładniki tej klasy powinny być stosowane zwłaszcza przy przekładniach 25/5, 50/5 i 100/5 i ich dziesiętnych wielokrotnościach i tylko dla znamionowego prądu wtórnego 5 A.
W przekładnikach o klasach 3 i 5 błąd prądowy przy częstotliwości znamionowej nie powinien przekraczać wartości podanych w tablicy 13, przy obciążeniu wtórnym o dowolnej wartości od 50 % do 100 % obciążenia znamionowego.
Obciążenie wtórne stosowane podczas próby powinno być o współczynniku mocy indukcyjnym 0,8 z wyjątkiem przypadku obciążenia mniejszego niż 5 VA, kiedy może być stosowane obciążenie o współczynniku mocy równym jedności. W żadnym przypadku obciążenie podczas próby nie powinno być mniejsze niż 1 VA.
Tablica 2.4 -Granice błędów prądowego i kątowego przekładników

do pomiarów (klasy od 0.1 do 1)
	Klasa dokładno-ści

	Procentowy błąd prądowy (przekładni)

 przy podanych poniżej procentowych wartościach prądu znamionowego,

	Błąd kątowy przy podanych poniżej procentowych wartościach prądu znamionowego,


	
	+ lub (
	+ lub (

	
	
	minuty

	centyradiany


	
	5
	20
	100
	120
	5
	20
	100
	120
	5
	20
	100
	120

	0.1
	0,4
	0,2
	0,1
	0,1
	15
	8
	5
	5
	0,45
	0,24
	0,15
	0,15

	0.2
	0,75
	0,35
	0,2
	0,2
	30
	15
	10
	10
	0,9
	0,45
	0,3
	0,3

	0.5
	1,5
	0,75
	0,5
	0,5
	90
	45
	30
	30
	2,7
	1,35
	0,9
	0,9

	1
	3,0
	1,5
	1,0
	1,0
	180
	90
	60
	60
	5,4
	2,7
	1,8
	1,8


Tablica 2.5 - Granice błędów prądowego i kątowego przekładników

do pomiarów dla specjalnych zastosowań
	Klasa dokład​ności

	Procentowy błąd prądowy (przekładni) przy podanych poniżej procentowych wartościach prądu znamionowego,

+ lub (

	Błąd kątowy przy podanych poniżej procentowych wartościach prądu znamionowego,
+ lub (

	
	
	minuty
	centyradiany

	
	1
	5
	20
	100
	120
	1
	5
	20
	100
	120
	1
	5
	20
	100
	120

	0.2 S 0.5 S

	0,75 1,5

	0,35 0,75

	0,2 0,5

	0,2 0,5

	0,2 0,5

	30

90

	15 45

	10 30

	10 30

	10 30

	0,9 2,7

	0,45 1,35

	0,3 0,9

	0,3 0,9

	0,3 0,9


	UWAGA: Ta tablica ma zastosowanie tylko do przekładników o znamionowym prądzie wtórnym 5 A.


Tablica 2.6 - Granice błędu prądowego przekładników do pomiaru (klasy 3 i 5)
	Klasa dokładności
	Procentowy błąd prądowy (przekładni) przy podanych poniżej procentowych wartościach prądu znamionowego, + lub -



	
	50
	120

	3

5

	3
5

	3

5



Dla klas 3 i 5 nie określa się granic błędu kątowego.

2.14

Rozszerzony zakres prądowy
Przekładniki o klasach dokładności od 0.1 do 1 mogą być oznaczone jako przekładniki o rozszerzonym zakresie prądowym, jeżeli spełniają następujące dwa wymagania:
a) znamionowy długotrwały prąd cieplny jest znamionowym prądem pierwotnym rozszerzonego zakresu, wyrażonym w procentach znamionowego prądu pierwotnego;
b) granice błędów prądowego i kątowego przypisane do 120 % znamionowego prądu pierwotnego, podane w tablicy 2.5, są zachowane do wartości znamionowego prądu pierwotnego rozszerzonego zakresu.
Znormalizowanymi wartościami znamionowego prądu pierwotnego rozszerzonego zakresu są 120 %, 150 % i 200 % znamionowego prądu pierwotnego.
2.15
Sprawdzenie dokładności przekładników prądowych

 do pomiarów w badaniach typu
Sprawdzenie w badaniach typu zgodności dokładności powinno, w przypadku przekładników klas od 0.1 do 1, być wykonane dla każdej wartości prądu podanej tablicy 2.4 przy 25 % i 100 % obciążenia znamionowego, lecz przy obciążeniu nie mniejszym niż 1 VA.
Przekładniki o rozszerzonym zakresie prądowym większym niż 120 % powinny być sprawdzane przy prądzie rozszerzonego zakresu prądowego zamiast przy 120 % prądu znamionowego.

Przekładniki klas 3 i 5 powinny być badane przy dwu wartościach prądu podanych w tablicy 2.6 przy 50 % i 100 % obciążenia znamionowego (lecz nie mniejszym niż 1 VA).
2.16
Oznaczenia na tabliczce znamionowej przekładników prądowych do pomiarów
Tabliczka znamionowa powinna zawierać odpowiednie informacje:
Klasa dokładności i współczynnik bezpieczeństwa przyrządów powinny być podane po odpowiedniej mocy znamionowej (np.15VA klasa 0.5 FS10).
W przekładnikach prądowych o rozszerzonym zakresie prądowym (patrz 11.3) prąd pierwotny rozszerzonego zakresu powinien być podany bezpośrednio po oznaczeniu klasy (np. 15 VA klasa 0.5 ext.150 %).
UWAGA ( Tabliczka znamionowa może zawierać informacje dotyczące różnych kombinacji mocy z klasą dokładności, które spełnia przekładnik (np. 15 VA klasa 0.5 ( 30 VA klasa 1) i w tym przypadku jedna wartość mocy może być nie znormalizowana (np. 15 VA klasa 1 ( 7 VA kl 0.5).
Dodatkowe wymagania dotyczące przekładników prądowych do zabezpieczeń
2.17
Znormalizowane współczynniki graniczne dokładności

 Znormalizowanymi współczynnikami granicznymi dokładności są:
5(10(15(20(30
2.18
 Klasy dokładności przekładników prądowych

do zabezpieczeń
Oznaczenie klasy dokładności
Klasa dokładności przekładników prądowych do zabezpieczeń jest oznaczona przez największy dopuszczalny błąd całkowity wyrażony w procentach, przy znamionowym granicznym prądzie pierwotnym dla danej klasy dokładności, poprzedzający literę P.

Znormalizowane klasy dokładności
Znormalizowanymi klasami dokładności przekładników prądowych do zabezpieczeń są:
5P  i  10P
2.19
Wartości graniczne błędów przekładników prądowych

do zabezpieczeń
Przy znamionowej częstotliwości i znamionowym obciążeniu błędy prądowy, kątowy i całkowity nie mogą przekraczać wartości podanych w tablicy 14.
W próbie, w której określany jest błąd prądowy i kątowy, obciążenie powinno mieć współczynnik mocy 0,8 indukcyjny, z wyjątkiem, gdy obciążenie jest mniejsze niż 5 VA, dla którego dopuszczalne jest stosowanie obciążenia o współczynniku mocy równym jedności.
Przy określaniu błędu całkowitego obciążenie powinno mieć współczynnik mocy między 0,8 indukcyjnym, a równym jedności według uznania wytwórcy.

Tablica 2.7 - Granice błędu przekładników do zabezpieczeń
	Klasa dokładności

	Błąd prądowy przy znamionowym prądzie pierwotnym
%
	Błąd kątowy przy znamionowym prądzie pierwotnym

	Błąd całkowity przy znamionowym granicznym prądzie pierwotnym %

	
	
	minuty
	centyradiany
	

	5P
	± 1
	± 60
	± 1,8
	5

	10P
	± 3
	(
	(
	10


2.20
Oznaczenia na tabliczce znamionowej przekładników prądowych do zabezpieczeń
Tabliczka znamionowa powinna zawierać informacje zgodne z 10.2. Współczynnik graniczny dokładności powinien być podany po odpowiedniej mocy i klasie dokładności (np. 30 VA klasa 5P 10).
UWAGA ( Przekładnik prądowy spełniający wymagania wielu kombinacji mocy, klasy dokładności i współczynnika granicznego dokładności może być oznaczony wszystkimi tymi kombinacjami.
Przykład:
(15 VA klasa 0.5)

lub
(15 VA klasa 0.5)
(30 VA klasa 1)


(15 VA klasa 1 ext.150 %)
(30VAklasa5P 10)

(15 VA klasa 5P 20)
------------- Koniec części: Przekładniki prądowe --------------
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