Andrzej Koszmider

Tematy pomagające przygotować się do egzaminu z EMC- 2005/6  dla elektroniki

1. Co rozumiemy przez  oddziaływania i środowisko elektromagnetyczne, wymień rodzaje środowisk znormalizowanych, czym się one różnią ?

2.      Definicja zaburzeń przewodzonych i promieniowanych. Przyczyny ich powstawania i propagacja zaburzeń

2. Wymienić i wyjaśnić najważniejsze przyczyny wzrostu znaczenia EMC. 

3. Czego dotyczy i co zawiera dyrektywa Kompatybilnościowa  89/336.

4. O czym świadczy znak CE ? Jakie są drogi uzyskania prawa do znaku CE? Na czyją odpowiedzialność umieszczany zostaje na produkcie znak CE?

5. Jakiego rodzaju normy istnieją w EMC i który rodzaj ma pierwszeństwo?

6. Na czym polegają ogólne zasady strategii prowadzącej do osiągnięcia kompatybilności urządzeń?  Wyjaśnić.

7. Podać możliwości i ograniczenia redukcji emisji zaburzeń. Czy możliwa jest całkowita eliminacja zaburzeń?

8. Podać możliwości i ograniczenia zmniejszenia sprzężeń pomiędzy źródłem zaburzeń i ofiarą zakłóceń, dla obu typów zaburzeń.

9. Wymienić kryteria oceny odporności elektromagnetycznej urządzeń. W jaki sposób się je stosuje. 

10. Co nazywamy wrażliwością elektromagnetyczną a co odpornością elektromagnetyczną ? Omówić sposób wyznaczania odporności elektromagnetycznej. 

11. Podać definicje kompatybilności elektromagnetycznej według dyrektywy 89/336. Co oznacza znak CE? Czy urządzenia mające znak CE mają cechę kompatybilności elektromagnetycznej?

12. Podać podstawową nierówność analizy kompatybilnościowej. Wyjaśnić rolę poszczególnych składników. 

13. Co to jest poziom kompatybilności elektromagnetycznej a co zapas kompatybilności ? W jaki sposób można zwiększyć zapas kompatybilności? 

14.  Z czego wynika konieczność zachowania zapasu kompatybilności  - jakiego rzędu są wartości tego zapasu (marginesu) i od czego one zależą? 

15. Czy urządzenie będzie pracowało kompatybilne jeżeli przy  wymaganym, dla danego zaburzenia, zapasie kompatybilności 20dB, jego odporność wynosi 35dB a poziom emisji zaburzeń w tym środowisku wynosi 18dB ?

16. Co można  zrobić aby urządzenie o odporności 15 dB pracowało kompatybilne przy  poziomie emisji zakłóceń  8dB i wymaganym zapasie kompatybilności 10dB? Wyjaśnić odpowiedź.

17. Jak wygląda odwzorowanie impulsu prostokątnego w dziedzinie częstotliwości. Czy w EMC ważniejsze jest przedstawianie sygnałów w dziedzinie czasu czy częstotliwości? Odpowiedź wyjaśnić.

18. Co to jest impedancja falowa i jakie ma wartości w próżni, w polu dalekim. Wyjaśnić pojęcia: pole bliskie i pole dalekie.

19. Wyjaśnić pojęcie pole elektromagnetyczne nisko impedancyjne i wysoko impedancyjne.

20. Wyjaśnić pojęcia: pole elektryczne i pole magnetyczne. W jakich warunkach powstaje pole magnetyczne a w jakich pole elektryczne ?

21. Wrazić w dB(V napięcie 1mV. Wyrazić w V/m, natężenie pola elektrycznego E[dB]=140 dBmV/m.

22. Scharakteryzować zasady przedstawiania zmienności funkcji w dB/dek.

23. Wyjaśnić pojęcie „ zakłócające sygnały wspólne” oraz „zakłócające sygnały różnicowe”.

24. Napisać  prawa Maxwella w postaci całkowej. Co nazywamy prądem przesunięcia i w jakich warunkach odgrywa on istotna rolę? Jakie znaczenie ma prąd przesunięcia w EMC?

25. Kiedy prawa Kirchhoff’a mogą okazać się zawodne? Podać przykład odnoszący się do pierwszego i drugiego prawa Kirchoff’a.

26. Na czym polega znaczenie sygnałów różnicowych a na czym polega znaczenie sygnałów wspólnych?

27. Jaką wartość ma prąd płynący przez masę, jeżeli prąd wspólny w każdym z dwóch przewodów ma wartość 15 mA a prąd różnicowy 2mA ?

28. Narysować schemat umożliwiający pomiar prądu zakłócającego wspólnego oraz różnicowego, wyjaśnić zasadę pomiaru.

29. Podać sposoby zmniejszenia skutków  występowania sygnałów wspólnych. i sygnałów różnicowych.

30. Opisać pętle wrażliwą dla sygnałów wspólnych i dla sygnałów różnicowych. Dla jakich częstotliwości większe znaczenie mają sygnały różnicowe, a dla jakich sygnały wspólne.

31. Jaka jest różnica pomiędzy propagacją ( sprzęganiem się) sygnałów różnicowych i sygnałów wspólnych. Odpowiedź uzasadnić.

32. Na czym polega i jakie niesie zagrożenia konwersja sygnałów wspólnych? Od jakich cech obwodu zależy współczynnik  „ odrzucenia sygnałów wspólnych ” ?

33. Co nazywamy dławikiem sygnałów wspólnych, podać zasadę działania. Jakie wykonania może mieć dławik sygnałów wspólnych?

34. Podać wartości indukcyjności zewnętrznej przewodu  prostoliniowego. Narysować schemat zastępczy pary przewodów dla  w.cz.

35. Obliczyć impedancję przewodu o długości 1m i przekroju 1 mm2 , przy częstotliwości 50MHz. Jak można zmniejszyć impedancje połączeń przewodzących przy wielkich częstotliwościach. 

36. Dla jakich warunków przewody mogą stać się obwodem rezonansowym.?

37. Narysować schemat zastępczy oraz charakterystykę częstotliwościową rezystora, dla sygnałów w.cz., jakiego typu rezystory są najwłaściwsze dla pracy przy w.cz.

38. Podać charakterystykę indukcyjności oraz schemat zastępczy dla sygnałów w.cz., podać środki które mogą zwiększyć częstotliwości rezonansowe dla indukcyjności. 

39. Narysować schemat zastępczy kondensatora dla sygnałów w.cz., podać sposoby zwiększania częstotliwości rezonansowej kondensatorów. 

40. Co najmniej jakie wartości częstotliwości rezonansowej powinny mieć wszystkie elementy stosowane w filtrach kompatybilnościowych  - dlaczego?

