Materialy pogladowe sporzadzone na bazie nieaktualnych norm

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

Czes¢ 3-2: Dopuszczalne poziomy
Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu
(fazowy prad zasilajgcy odbiornika < 16 A)

1 Zakres normy

Niniejsza cze$¢ IEC 61000 dotyczy ograniczenia harmonicznych prgdu wprowadzanych do publicznych sieci
rozdzielczych.

Ustalono w niej dopuszczalne poziomy harmonicznych pradu zasilajgcego, ktére mogg by¢ wytwarzane przez
odbiorniki badane w okreslonych warunkach.

Harmoniczne pradu sg mierzone zgodnie z zatgcznikami A i B.
Niniejsza czes$é IEC 61000 dotyczy sprzetu elektrycznego i elektronicznego o fazowym pradzie zasilajgcym
nie przekraczajacym 16 A, przeznaczonego do przytgczenia do publicznych sieci rozdzielczych niskiego

napiecia.

Nieprofesjonalny sprzet spawalniczy o fazowym pradzie zasilajgcym nie przekraczajgcym 16 A jest objety
zakresem niniejszej normy.

Sprzet spawalniczy przeznaczony do zastosowan profesjonalnych, okreslony w IEC 60974 -1, jest wytgczo-
ny z zakresu niniejszej normy i moze by¢ instalowany warunkowo, jak podano w IEC 61000-3-4.

UWAGA 1 Przewiduje sie zastgpienia raportu technicznego IEC 61000-3-4 normg miedzynarodowg IEC 61000-3-12
(w opracowaniu).

Badania zgodne z niniejszg normg sg badaniami typu. Warunki badan dla poszczegdlnych odbiornikéw zo-
staly podane w zatgczniku C.

Nie ustalono jeszcze pozioméw dopuszczalnych dla sieci o napieciach znamionowych mniejszych niz 220 V
(miedzy faza i przewodem neutralnym).

UWAGA 2 W niniejszej normie sg stosowane okre$lenia: aparat, przyrzad, urzadzenie i sprzet i dla celéw niniejszej

normy majg one to samo znaczenie.

2 Powotania normatywne

Do niniejszej normy wprowadzono, drogg datowanego lub niedatowanego powotania, postanowienia zawarte w innych
publikacjach. Te powotania normatywne znajdujg sie w odpowiednich miejscach w tekscie normy, a wykaz publikacji

podano ponizej. W przypadku powotan datowanych pozniejsze zmiany lub nowelizacje ktérejkolwiek z wymienionych publikaciji
niniejszej normy europejskiej tylko wéwczas, gdy zostang wprowadzone do tej normy przez jej zmiane lub nowelizacje. W przy
stosuje sie ostatnie wydanie powotanej publikacji (tgcznie ze zmianami).

EN 60065:1998, Audio, video and simiiar electronic apparatus- Safety requirements (IEC 60065:1998, mod.)

EN 60107-1:1997, Methods of measurement on receivers for television broadcast transmissions - Pan 1:
General considerations - Measurements at radio and video freguencies (IEC 60107-1:1997)



EN 61000-3-2:2000
EN 60155:1995, Glow - starters for fluorescent lamps (IEC 60155:1993)

EN 60268-3:2000, Sound system equipment - Part 3: Amplifiers (IEC 60268-3:2000)

EN 60335-2-2:1995, Safety of household and similar electrical appliances - Part 2-2: Particular require-ments for
vacuum cleaners and water suction cleaning appliances (IEC 60355-2-2:1993, mod.)

EN 60335-2-7:1997, Safety of household and similar electrical appliances - Part 2-7: Particular require-ments for
washing machines (IEC 60335-2-7:1993, mod.)

EN 60335-2-14:1996, Safety of household and similar electrical appliances - Part 2-14: Particular require-ments for
kitchen machines (IEC 60335-2-14)

EN 60974-1:1998, Arc welding equipment - Part 1. Welding power sources (IEC 60974-1:1998)

EN 61000-4-7:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4: Testing and measurement techniques -
Section 7: General guide on harmonics and interharmonics measurements and instrumentation, for power supply
systems and equipment connected thereto

IEC 60050-131:1978, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 131: Electric and magnetic circuits
IEC 60050-161:1990, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 161: Electromagnetic compatibility

IEC 61000-2-2:1990, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 2: Environment - Section 2: Compatibility levels for
low - frequency conducted disturbances and signalling in public low - voltage power supply systems

IEC 61000-3-4:1998, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-4: Limits - Limitation of emission of
harmonie currents in low-voltage power supply systems for equipment with rated current greater than 16 A

3 Definicje

W niniejszej czesci IEC 61000 majg zastosowanie ponizsze definicje, jak réwniez definicje zawarte w IEC
60050 (161):
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narzedzie przenosne

narzedzie elektryczne, ktére podczas normalnej pracy trzyma sie w rekach i uzywa tylko przez krétki czas (kilka
minut)

3.2 lampa
zrédto wytwarzajgce $wiatto
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lampa samostatecznikowa

urzgdzenie, ktére nie moze zosta¢ rozmontowane bez trwatego uszkodzenia, sktadajgce sie z trzonka lampy,
zrédta swiatta i dodatkowych elementéw koniecznych do zaptonu i stabilnej pracy zrédta swiatta

3.4

oprawa oswietleniowa

urzgdzenie (inne niz lampa) rozprowadzajace, filtrujgce lub transformujgce swiattlo wytwarzane przez jedng lampe
lub wiecej lamp, ktére ma wszystkie czesci potrzebne do podtrzymania, zamocowania i zabezpieczenia lamp i, jesli
jest to konieczne, obwody pomocnicze, fgcznie ze srodkami do ich przytgczenia do zrodita zasilania

3.5

potoprawa oswietleniowa

urzgdzenie podobne do lampy samostatecznikowej zaprojektowane w sposdb umozliwiajgcy zastosowanie
wymiennych zrédet swiatta i/lub zaptonnikéw



3.6 statecznik

urzadzenie wtgczane miedzy zrédio zasilania a jedng lampe lub wiecej lamp wyladowczych, ktére stuzy gtéwnie do
ograniczenia pragdu lampy (lamp) do wymaganej wartosci. Moze ono zawiera¢ elementy do transformowania
napiecia zasilajgcego i/lub czestotliwosci, do poprawy wspdiczynnika mocy oraz, samo lub w potgczeniu z
zaptonnikiem, moze stwarza¢ warunki potrzebne do zaptonu lampy (lamp)

3.7

przeksztaltnik obnizajacy napiecie dla sprzetu oswietleniowego

urzadzenie wigczone miedzy zrodio zasilania a jedng lampe lub wiecej lamp wolframowych, halogenowych, lub
lampe zarowa, ktére stuzy do =zasilania lampy (lamp) napieciem znamionowym, przewaznie o wysokiej
czestotliwosci. Moze sktadac sie z jednego elementu lub wielu oddzielnych elementéw sktadowych. Moze zawierac
elementy przeznaczone do $ciemniania $wiatta, poprawy wspoétczynnika mocy i tumienia zaktdcen
radioelektrycznych

3.8

jednostka oswietleniowa

urzadzenie oswietleniowe sktadajgce sie z lampy samostatecznikowej lub kombinacji jednego urzadzenia sterujgcego
(statecznik, poétoprawa, transformator lub podobne) wspétpracujacego z jedng lampg lub wiekszg liczbg lamp
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lampa odniesienia

lampa wyselekcjonowana do badania statecznikéw, ktdra w potgczeniu ze statecznikiem odniesienia ma cha-
rakterystyki elektryczne zblizone do parametréw lampy podanych w odpowiedniej specyfikacji

3.10

statecznik odniesienia

specjalny statecznik typu indukcyjnego skonstruowany w celu umozliwienia poréwnania wymagan norm sto-
sowanych w badaniach statecznikdw i w doborze lamp odniesienia. Charakteryzuje sie statym stosunkiem napiecia
do pradu, mato wrazliwym na zmiany prgdu, temperatury i Srodowiska magnetycznego
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prad zasilajacy
prad zasilajacy urzadzenie lub jego czes¢ przytaczong bezposrednio do sieci rozdzielczej pradu przemiennego

3.12
wspoétczynnik mocy obwodu
jest to iloraz zmierzonej wejsciowej mocy czynnej i iloczynu skutecznych wartosci napiecia i pradu zasilajg cego

3.13

moc czynna

wartos¢ mocy chwilowej usredniona w jednym okresie przebiegu czasowego napiecia zasilajgcego [IEV 131-
03-18]

UWAGA Wejsciowa moc czynna jest mocg czynng zmierzong na wejsciowych zaciskach zasilajgcych badanego sprzetu.

3.14

symetryczny sprzet tréjfazowy

urzgdzenie, ktérego moduty znamionowych pradéw fazowych réznig sie nie wiecej niz 0 20 %
EN 61000-3-2:2000

3.15
sprzet profesjonalny
urzgdzenie do stosowania w handlu, wykonywania zawodu lub stosowane w przemysle, ktére nie jest prze -
znaczone do publicznej sprzedazy. Przeznaczenie powinno byé podane przez producenta

3Z1
catkowity prad harmoniczny
catkowita wartos¢ skuteczna sktadowych harmonicznych pradu o rzedach od 2 do 40
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catkowity prad harmoniczny = ‘/213
n=2
3.22

wbudowany sciemniacz
Sciemniacz zawierajgcy ukfad do sterowania przez uzytkownika, w cato$ci zawarty w obudowie

3.Z3

niecatkowity prad harmonicznych nieparzystych
catkowita wartos¢ skuteczna nieparzystych harmonicznych pradu o rzedach od 21 do 39
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2
niecatkowity prgd harmonicznych nieparzystych = \’ Zln

n=2123

3.Z4

sprzet oswietleniowy

sprzet, ktérego podstawowgq funkcjg jest wytwarzanie i/lub regulacja i/lub rozprowadzenie promieniowania wi-
dzialnego, za pomocg lamp zarowych, lamp wytadowczych lub diod elektroluminescencyjnych (LED)
Nalezg do niego:

- lampy i oprawy o$wietleniowe;

- czesci oswietleniowe wielofunkcyjnego sprzetu, ktérego jedng z gtdéwnych funkciji jest oswietlenie;
- niezalezne stateczniki lamp wytadowczych i niezalezne transformatory lamp halogenowych;

- sprzet emitujgcy promieniowanie ultrafioletowe (UV N9) i podczerwone (IR N1D);

- osSwietlenie znakéw reklamowych;

- $ciemniacze do lamp innych niz zarowe.

Nie nalezg do niego:

- urzadzenia oswietleniowe wbudowane w sprzet o innym podstawowym przeznaczeniu, takie jak fotoko
piarki, rzutniki do przezroczy i rzutniki slajdéw, lub stosowany do oswietlenia skali albo jako wskazniki;

- $ciemniacze do lamp zarowych.

3.25

stan gotowosci

stan urzgdzenia charakteryzujgcy sie matym poborem energii, nie bedgcy trybem jego pracy (zazwyczaj
w okreslony sposoéb sygnalizowany), ktéry moze trwac¢ nieograniczenie dtugo

UWAGA Ten tryb pracy jest niekiedy nazywany "stanem spoczynku".



4 Postanowienia ogélne

Celem niniejszej normy jest okreslenie dopuszczalnych pozioméw emisji harmonicznych pradu przez urzg-
dzenia okreslone w zakresie niniejszej normy w taki sposob, aby wraz z uwzglednieniem emisji innych urzg-
dzen, sumaryczne poziomy zaburzen harmonicznych nie przekroczyty pozioméw kompatybilnosci elektro-
magnetycznej podanych w normie IEC 61000-2-2.

Sprzet profesjonalny, ktéry nie spetnia wymagan wedtug niniejszej normy, moze uzyskaé¢ zgode na przytg -
czenie do pewnych rodzajéw uktadow zasilajgcych niskiego napiecia, jezeli instrukcja obstugi zawiera wy-
mog uzyskania zgody dostawcy energii na przytaczenie. Zalecenia dotyczgce tego zagadnienia sg zawarte
w Raporcie Technicznym IEC 61000-3-4 lub w normie (IEC 61000-3-12, bedzie opublikowana), ktéra go
zastgpi.

5 Klasyfikacja sprzetu
W celu ograniczenia harmonicznych pradu, sprzet jest sklasyfikowany w nastepujgcy sposéb:

Klasa A:

- symetryczny sprzet trojfazowy;

- sprzet do zastosowan domowych, z pominieciem przynaleznego do klasy D;
- narzedzia z pominieciem narzedzi przenosnych;

- $ciemniacze do zaréwek;

- sprzet akustyczny.

Sprzet, ktéry nie jest wyszczegdlniony w jednej z trzech pozostatych klas powinien by¢ traktowany jako przy-
nalezny do klasy A.

UWAGA 1 Klasyfikacja sprzetu, w przypadku ktérego mozna wykaza¢, ze ma on znaczacy wptyw na siec zasilajgca,
moze by¢ zmieniona w przysztym wydaniu normy. Czynniki, ktére sg brane pod uwage to:

liczba zastosowan;

- czas stosowania;

- jednoczesnos¢ stosowania;

- pobdr energii;

- widmo harmoniczne wraz z fazami.
Klasa B:

- narzedzia przenosne;

- nieprofesjonalny sprzet spawalniczy.
Klasa C:

- sprzet oswietleniowy.

Klasa D: Sprzet, o0 mocy okreslonej zgodnie z 6.2.2, mniejszej lub rownej 600 W, nastepujgcego
rodzaju:

- komputery osobiste i monitory do komputerow;

- odbiorniki telewizyjne.

UWAGA 2 Ograniczenia klasy D sg zarezerwowane dla sprzetu, w przypadku ktérego, na podstawie danych wyszcze-
golnionych w uwadze 1, mozna wykazac, ze ma on znaczacy wptyw na publiczng sie zasilajgca.



6 Wymagania ogélne

Wymagania i dopuszczalne poziomy podane w niniejszym rozdziale dotyczg zaciskow wejsciowych urzg-
dzen przeznaczonych do przytgczenia do sieci zasilajgcej 220/380 V, 230/400 V i 240/415 V o czestotliwosci 50
Hz lub 60 Hz. Wymagania i dopuszczalne poziomy dotyczace innych przypadkdéw nie sg jeszcze rozwazane.

6.1 Metody sterowania

Nizej podane ograniczenia sg stosowane takze do urzadzen, ktérych nie dotyczg ograniczenia pradéw har-
monicznych podane w rozdziale 7.

Asymetryczne sterowanie zgodnie z IEV 161-07-11 i prostowanie polokresowe bezposrednio z sieci zasila-
jacej moga by¢ stosowane tylko w nastepujgcych przypadkach:

a) gdy sa one jedynym praktycznym sposobem wykrycia niebezpiecznych stanéw lub
b) gdy regulowana, wejsciowa moc czynna jest mniejsza lub réowna 100 W, lub

c) gdy sterowane urzgdzenie jest narzedziem przenosnym, wyposazonym w dwuprzewodowy elastyczny
kabel zasilajgcy, stosowanym przez krotki okres czasu tzn. przez kilka minut.

Jezeli spetniony jest jeden z tych trzech warunkdéw, prostowanie pétokresowe moze by¢ stosowane dla kaz-
dego zastosowania, natomiast sterowania asymetryczne moga by¢ stosowane tylko do regulacji silnikow.

UWAGA Sprzet ten obejmuije, lecz nie wylgcznie, suszarki do wioséw, kuchenne urzadzenia elektryczne i przenosne
narzedzia.

Symetryczne metody sterowania charakteryzujgce sie wytwarzaniem harmonicznych niskich rzedéw (n < 40) w
pradzie zasilajgcym mogg by¢ zastosowane do regulacji mocy elementéw grzewczych, pod warunkiem ze moc
wejsciowa dla petnego sinusoidalnego przebiegu jest réwna 200 W lub mniejsza, lub gdy dopuszczalne
poziomy podane w tablicy 3 nie sg przekroczone.

Takie symetryczne metody sterowania sg takze dozwolone w przypadku sprzetu profesjonalnego, pod wa-
runkiem ze:

a) spetniony jest jeden z powyzszych warunkéw lub

b) podczas badan nie sg przekroczone odpowiednie wartosci dopuszczalne na zaciskach zasilajgcych i do
datkowo spetnione sg dwa nastepujgce warunki:

1) jest potrzebna precyzyjna kontrola temperatury grzejnika, ktérego termiczna stata czasowa jest mniej
szaniz2s,i

2) nie ma innej ekonomicznej metody sterowania.

Sprzet profesjonalny, rozwazany w catosci, ktérego podstawowym celem dziatania nie jest ogrzewanie, po-
winien by¢ badany w odniesieniu do odpowiednich warto$ci dopuszczalnych.

UWAGA 1 Przyktadem wyrobu, ktérego podstawowym celem dziatania nie jest ogrzewanie, jest fotokopiarka, podczas
gdy kuchenka jest traktowana jako urzadzenie, ktérego gtéwnym przeznaczeniem jest ogrzewanie.

Sprzet domowy z symetrycznym sterowaniem, uzywany krétko (np. suszarki do wtoséw), powinien by¢ ba-
dany zgodnie z wymaganiami dotyczgcymi urzgdzen klasy A.

W przypadkach, w ktérych, zgodnie z podanymi wyzej warunkami, jest dopuszczalne sterowanie asymetrycz-
ne i prostowanie jednopotéwkowe, sprzet powinien spetnia¢ wymagania dotyczgce harmonicznych, okreslo-
ne w niniejszej normie.

UWAGA 2 Stosowanie asymetrycznych sterowan i prostowania jednopotéwkowego jest dopuszczalne w przedstawio-
nych powyzej warunkach; jednakze w przypadku awarii, skladowa stata w pradzie zasilajgcym moze spowodowaé za-
kidcenia w pracy pewnych rodzajow urzgdzen zabezpieczajgcych. W taki sam sposdb moze to tez wystapi¢ w przypad-
ku stosowania sterowania symetrycznego.



6.2 Pomiar harmonicznych pradu
6.2.1 Uktad badawczy
Szczegolne warunki pomiaru prgdéw harmonicznych dla pewnych rodzajéw urzgdzen podano w zatgczniku C.

W przypadku sprzetu nie wyszczegdlnionego w zatgczniku C, badania emisji powinny byé przeprowadzone
dla nastaw wykonanych przez uzytkownika lub w trybie automatycznym, dla ktérych, podczas normalnych
warunkéw pracy, mozna oczekiwa¢ maksymalnej wartoséci catkowitego pradu harmonicznego (THC N12). De-
finiuje to nastawy pomiarowe podczas badan emisji, a nie wymaganie dotyczgce pomiaru THC lub szukania
standw pracy o najwiekszej emisiji.

Wartosci dopuszczalne prgdéw harmonicznych podane w rozdziale 7 dotyczg pradéw liniowych, a nie doty-
czg pradoéw w przewodzie neutralnym.

Sprzet podlega badaniom zgodnie z zaleceniami i informacjami podanymi przez producenta. Przed przystg-
pieniem do badah moze by¢ potrzebne wstepne uruchomienie przez producenta napedéw silnikowych, aby
mie¢ pewnos$¢, ze wyniki badan odpowiadajg normalnym warunkom pracy.

6.2.2 Procedura pomiaru

Badanie powinno by¢ przeprowadzone zgodnie z ogélnymi wymaganiami podanymi w rozdziale 6.2.3. Czas
trwania badanh powinien by¢ zgodny z postanowieniami zawartymi w rozdziale 6.2.4.

Pomiar prgddéw harmonicznych nalezy przeprowadzi¢ w nastepujgcy sposéb:

- dla kazdego rzedu harmonicznej nalezy zmierzy¢ wygtadzong w czasie 1,5 s skuteczng wartos¢ harmo
nicznej pradu w kazdym oknie czasowym DFT, zgodnie z definicjg podang w zatgczniku B;

- wyznaczy¢ $rednig arytmetyczng z wartosci zmierzonych w oknach czasowych DFT M3 dla catego okresu
pomiarowego okredlonego w rozdziale 6.2.4.

Warto$¢ mocy wejsciowej stosowana do obliczen wartosci dopuszczalnych powinna byé wyznaczona w na-
stepujacy sposob:

- zmierzyé w czasie 1,5 s wygtadzong wejsciowg moc czynng w kazdym oknie czasowym DFT;

- wyznaczy¢ maksymalng warto$¢ sposréd zmierzonych w kazdym oknie czasowym DFT w catym okresie
badania.

UWAGA Wejsciowa moc czynna w czesci wygtadzajacej sprzetu pomiarowego, zgodnie z definicjg w zatgczniku B,
jest wejsciowg mocg czynng w kazdym oknie czasowym DFT.

Prady harmoniczne i wejsciowa moc czynna powinny by¢ mierzone w tych samych warunkach, lecz nieko-
niecznie w tym samym czasie.

Wartos¢ mocy zmierzonej zgodnie z procedurg podang w tym rozdziale powinna by¢ okreslona przez
producenta i podana w sprawozdaniu z badan. Wartos$¢ ta powinna by¢ wykorzystana do ustalenia
wartosci dopuszczalnych podczas badan emisyjnosci, w przypadku gdy wartosci dopuszczalne sg zalezne
od mocy. Aby wykluczy¢ wartosci mocy, dla ktérych dopuszczalne poziomy emisji ulegajg nagtej zmianie, co
rodzi watpliwosci, ktére poziomy dopuszczalne nalezy stosowaé, producent moze podaé¢ inng warto$¢ mocy
zawartg w przedziale = 10 % wokét rzeczywistej zmierzonej warto$ci.

Warto$¢ mocy wyznaczona pomiarowo podczas badan emisyjnosci, zgodnie z postanowieniami niniejszego
rozdziatu, w przypadku gdy rézni sie ona od mocy zmierzonej przez producenta, nie powinna by¢ mniejsza
niz 90 % i wieksza niz 110 % wartosci mocy podanej przez producenta w sprawozdaniu z badan (patrz
rozdziat 6.2.3.4). W przypadku gdy wartos¢ zmierzona znajduje sie poza przedziatem tolerancji wokot
podanego poziomu, do ustalenia wartosci dopuszczalnych nalezy wykorzystaé moc zmierzona.

Do wyznaczenia dopuszczalnych wartosci emisji (patrz rozdziat 3.12) dla sprzetu klasy C, powinien by¢ sto-
sowany prad sktadowej podstawowej oraz wspétczynnik mocy, podane przez producenta. Skladowa podsta-
wowa pradu i wspoétczynnik mocy sg zmierzone i podane przez producenta w taki sam sposéb jak jest zmie-



rzona i okreslona moc przy obliczeniach wartosci dopuszczalnych w klasie D. Warto$ci stosowane do wy -
znaczenia wspotczynnika mocy powinny by¢é uzyskane w tym samym oknie pomiarowym DFT, co warto$é
sktadowej podstawowej pradu.

6.2.3 Wymagania ogoélne

6.2.3.1 Powtarzalnosé¢

Powtarzalnos¢ pomiaréw powinna by¢ lepsza niz £ 5 %, w przypadku gdy spetnione sg nastepujace warunki:

badaniu podlega taki sam sprzet (EUT) (nie inny tego samego rodzaju, jakkolwiek podobny);

- badania przeprowadzane sg w takich samych warunkach;

stosowana jest taka sama procedura badan;

- panujg identyczne warunki klimatyczne, jezeli sg one istotne.

6.2.3.2 Zataczanie i wytaczanie

Jezeli urzadzenie jest zalgczane lub wytgczane w sposob reczny lub automatyczny, harmoniczne pradu
i moc, w czasie pierwszych 10 s nastepujgcych po procesie tgczenia, nie sg brane pod uwage.

Badany sprzet nie powinien by¢ w stanie gotowosci (patrz 3.Z5) przez czas dtuzszy niz 10 % dowolnego
okresu pomiarowego.

6.2.3.3 Stosowanie wartosci dopuszczalnych

Warto$¢ usredniona harmonicznej pragdu, wyznaczona w catym okresie pomiarowym, powinna by¢é mniejsza
lub réwna warto$ciom dopuszczalnym.

Dla kazdego rzedu harmonicznej, wszystkie wygtadzone w czasie 1,5 s wartosci skuteczne harmonicznych
pradu, zdefiniowane w rozdziale 6.2.2, powinny by¢é mniejsze lub réwne 150 % z stosowanych wartosci do-
puszczalnych.

Prady harmoniczne o wartosciach mniejszych niz 0,6 % pradu wejSciowego zmierzonego podczas badan,
lub mniejsze niz 5 mA - decyduje wieksza z tych dwdch wartosci - sg pomijane.

Dla harmonicznej o rzedzie 21 i harmonicznych wyzszych nieparzystych rzedéw, warto$ci $rednie uzyska-
ne dla kazdej nieparzystej harmonicznej w calym okresie pomiaru, wyznaczone na podstawie wygtadzonych
w czasie 1,5 s wartosci skutecznych zgodnie z rozdziatem 6.2.2, mogg przekroczy¢ stosowane wartosci do-
puszczalne o 50 %, jezeli spetnione sg nastepujgce warunki:

- zmierzony niecatkowity prad harmonicznych nieparzystych nie przekracza niecatkowitego pradu
nieparzystych harmonicznych, ktéry moze byé wyznaczony na podstawie stosowanych wartosci
dopuszczalnych;

- wszystkie wygtadzone w czasie 1,5 s wartosci skuteczne poszczegdélnych harmonicznych prgdu sg mniejsze
lub rowne 150 % stosowanych warto$ci dopuszczalnych.

6.2.3.4 Sprawozdanie z badan

Sprawozdanie z badan moze by¢ oparte na informacjach podanych przez producenta jednostce przeprowa-
dzajgcej badanie, lub moze by¢ dokumentem stanowigcym szczegotowg rejestracje jego wtasnych badan.
Powinno zawiera¢ wszystkie informacje istotne z punktu widzenia warunkéw badan, czasu badan i, gdy jest
to wazne dla ustalenia wartosci dopuszczalnych, moc czynng lub sktadowg podstawowg pradu oraz wspot-
czynnik mocy.

6.2.4 Czas badan

W tablicy Z1 podano i opisano czasy badan (Tows) dla czterech réoznych rodzajow zachowania sie sprzetu.



Tablica Z1 - Czasy pomiaru

Rodzaj zachowania sie sprzetu Czas obserwacji

Quasi-stacjonamy Tobs 0 Wystarczajgcej diugosci dla spetnienia wymagan
dotyczacych powtarzalnosci wg 6.2.3.1

Krotkookresowy (7"oeeN < 2,5 min) Tobs * 10 okreséw (metoda wzorcowa) lub Tobs o wystarczajacym
czasie trwania lub synchronizowany w celu spetnienia wymagan
dotyczacych powtarzalnosci wg 6.2.3.1

Losowy Tobs O Wystarczajgcym czasie dla spetnienia wymagan
dotyczacych powtarzalnosci wg 6.2.3.1

Dtugookresowy (Teycte > 2,5 min) Petny cykl programu pracy urzgdzenia (metoda odniesienia) lub
reprezentatywny okres 2,5 min traktowany przez producenta jako
czas pracy z THC o najwiekszej wartosci

UWAGA , Synchronizacja" oznacza, ze catkowity przedziat obserwac;ji jest wystarczajgco dtugi, aby zawierat
dokfadnie catkowitg liczbe cykli pracy, wéwczas wymagania dotyczace powtarzalno$ci podane w 6.2.3.1 sg
spetnione.

6.3 Sprzet w otwartej lub zamknietej obudowie

W przypadku, gdy poszczegodlne niezalezne elementy sprzetu sg instalowane w otwartej lub zamknigtej obu-
dowie, traktuje sie je jako indywidualnie przytgczone do sieci zasilajgcej. Otwarta lub zamknieta obudowa nie
wymaga badania jako catosc.

7 Dopuszczalne poziomy harmonicznych pradu

Procedura stosowania wartosci dopuszczalnych i oceny wynikéw jest przedstawiona na rysunku Z1. W
niniejszym wydaniu normy nie podano wartosci dopuszczalnych dla nastepujgcych kategorii sprzetu:
UWAGA 1 Wartosci dopuszczalne mogg by¢ podane w przysziej poprawce lub nowelizacji niniejszej normy:

- sprzet o mocy znamionowej nie wiekszej niz 75 W, inny niz sprzet oswietleniowy,

UWAGA 2 W przysztodci wartos¢ ta moze ulec redukgcji z 75 W do 50 W, po zaakceptowaniu przez komitety krajowe.
- sprzet profesjonalny o catkowitej mocy znamionowej wiekszej niz 1 kW;

- symetrycznie sterowane elementy grzewcze o0 mocy znamionowej mniejszej lub réwnej 200 W;

- niezalezne $ciemniacze do lamp Zzarowych o mocy znamionowej mniejszej lub réwnej 1 kW.

UWAGA 3 Patrz takze C.5.3.

71 Dopuszczalne poziomy dla sprzetu klasy A

W przypadku sprzetu klasy A harmoniczne prgdu zasilajgcego nie powinny przekraczaé dopuszczalnych
poziomow podanych w tablicy Z1.

Wzmacniacze akustyczne powinny by¢ testowane zgodnie z rozdziatem C.3. Sciemniacze do lamp zaro-
wych powinny by¢ testowane zgodnie z rozdziatem C.6.

7.2 Dopuszczalne poziomy dla sprzetu klasy B

W przypadku sprzetu klasy B harmoniczne pradu zasilajgcego nie powinny przekracza¢ poziomow poda-
nych w tablicy 1 pomnozonych przez wspoétczynnik 1,5.

7.3 Dopuszczalne poziomy dla sprzetu klasy C
a) Wejsciowa moc czynna > 25 W

W przypadku sprzetu oswietleniowego o wejsciowej mocy czynnej > 25 W, harmoniczne pradu nie po-
winny przekracza¢ wzglednych dopuszczalnych pozioméw podanych w tablicy 2.

Wartosci dopuszczalne podane w tablicy 1 dotyczg zarowego sprzetu oswietleniowego z wbudowanymi
Sciemniaczami lub sciemniaczami wbudowanymi w obudowe.



Dla wytadowczego sprzetu oswietleniowego wyposazonego we wbudowane sciemniacze lub zawierajgcego
niezalezne sciemniacze lub sciemniacze wbudowane w obudowe stosowane sg nastepujgce warunki:

nie powinny by¢ przekroczone wartosci prgdéw harmonicznych dla maksymalnego obcigzenia, wy
prowadzone z procentowych wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 2;

przy dowolnym ustawieniu $ciemniacza, pragd kazdej harmonicznej nie powinien przekroczy¢ wartosci pradu
dozwolonej w warunkach maksymalnego obcigzenia;

sprzet powinien by¢ badany zgodnie z warunkami podanymi w C.5.

b) Wejsciowa moc czynna < 25 W

Wytadowczy sprzet oswietleniowy o wejsciowej mocy czynnej nie wiekszej niz 25 W powinien spetniac
jeden z nastepujagcych dwoch zbioréw wymagan:

harmoniczne pradu nie powinny przekracza¢ wartosci dopuszczalnych zaleznych od mocy i podanych
w kolumnie 2 tablicy 3 lub:

prad trzeciej harmonicznej, wyrazony w procentach sktadowej podstawowej nie powinien przekroczy¢
86 %, a pigtej nie powinien przekroczy¢ 61 %; dodatkowo ksztatt przebiegu czasowego pradu wejscio

wego powinien zaczynac sie przed lub przy 60°, mie¢ ostatnig wartos¢ ekstremalng (jezeli w pétokresie
wystepuje kilka wartosci ekstremalnych) przed lub dla 65° i nie powinien przestac ptyna¢ przed 90°,
przy zatozeniu, ze 0° odpowiada przejsciu przez zero skladowej podstawowej napiecia zasilajgcego.

Jezeli wytadowczy sprzet oswietleniowy zawiera wbudowane urzadzenie $ciemniajgce, pomiar wykony -
wany jest tylko w warunkach petnego obcigzenia.
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Rysunek Z1 - Algorytm okreslania zgodnosci z postanowieniami normy
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7.4 Dopuszczalne poziomy dla sprzetu klasy D
Dla sprzetu klasy D harmoniczne prgdu i moc powinny by¢ mierzone zgodnie z rozdziatem 6.2.2. Prady

wejsciowe dla czestotliwosci harmonicznych nie powinny przekracza¢ wartosci, ktére wynikajg z tablicy 3,
zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziatach 6.2.3 i 6.2.4.

Tablica 1 - Dopuszczalne poziomy dla sprzetu klasy A

Rzad harmonicznej Maksymalny dopuszczalny prad
n harmonicznej
A
Harmoniczne nieparzyste
3 2,30
5 1,14
7 0,77
9 0,40
11 0,33
13 0,2]15
15<n <39 015
Harmoniczne parzyste
2 1,08
4 0,43
6 0,30
8<n<40 0’15E
n
Tablica 2 - Dopuszczalne poziomy dla sprzetu klasy C
Rzad harmonicznej Maksymalny dopuszczalny prad
n harmonicznej wyrazony w
procentach sktadowej podstawowej
pradu wejsciowego
%
2 2
3 30 A*
5 10
7 7
9 5
11<n<39 3
(tylko harmoniczne 8
nieparzyste) 03,
* 1 0znacza wspotczynnik mocy obwodu




Tablica 3 - Dopuszczalne poziomy dla sprzetu klasy D

Rzad harmonicznej Maksymalny dopuszczalny | Maksymalny dopuszczalny
n prad harmonicznej w prad harmonicznej
przeliczeniu na wat A
mA/W
3 3,4 2,30
5 1,9 1,14
7 1,0 0,77
9 0,5 0,40
11 0,35 0,33
13<n<39 3,85 Patrz tablica 1
(tylko harmoniczne n
nieparzyste)




Zalacznik A
(normatywny)

Uktad pomiarowy i zrédto zasilania

A.1 Uktad pomiarowy

Zmierzone wartosci harmonicznych pradu powinny by¢ poréwnane z dopuszczalnymi poziomami podanymi
w rozdziale 7. Harmoniczne prgdu badanego odbiornika (EUT)N®) powinny by¢ mierzone w obwodach przed-
stawionych na nastepujacych rysunkach:

- rysunek A.1 dla sprzetu jednofazowego,
- rysunek A.2 dla sprzetu tréjfazowego.

Nalezy zastosowac sprzet pomiarowy zgodny z zatgcznikiem B. Warunki badan dla EUT podano w zatgczniku C.

A.2 Zrodlo zasilania

Podczas wykonywania pomiaréw napiecie badania (U) na zaciskach badanego odbiornika, pracujgcego zgod-
nie z warunkami okreslonymi w zatgczniku C, powinno spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) Napiecie badania (U) powinno by¢ rowne napieciu znamionowemu odbiornika. W przypadku gdy jest okreslo
ny przedziat zmiennos$ci napiecia znamionowego, nalezy przyja¢ 230 V lub 400 V, odpowiednio dla zasila
nia jedno- i tréjfazowego. Napiecie badania powinno by¢ stabilizowane w przedziale +2,0 %, natomiast
czestotliwo$¢ w przedziale + 0,5 % wartosci znamionowe;.

b) W przypadku zasilania tréjfazowego kat przesuniecia fazowego miedzy sktadowymi podstawowymi napiecia
kazdej pary faz tréjfazowego zrddta zasilania powinien wynosi¢ 120° + 1,5°.

¢) Zawartos¢ harmonicznych w napieciu badania (U) nie powinna przekracza¢ nastepujgcych wartosci, przy
zatozeniu, ze EUT jest potgczony jak podczas normalnej jego pracy:
0,9 % dla harmonicznej 3 rzedu;
0,4 % dla harmonicznej 5 rzedu;
0,3 % dla harmonicznej 7 rzedu;
0,2 % dla harmonicznej 9 rzedu;
0,2 % dla harmonicznych parzystych rzedéw z przedziatu od 2 do 10;
0,1 % dla harmonicznych o rzedach z przedziatu od 11 do 40.
d) Warto$¢ szczytowa napiecia badania powinna byé zawarta w przedziale od 1,4 do 1,42 wartosci skutecz

nej i powinna by¢ osiggana miedzy 87° a 93°, liczgc od chwili przej$cia przez zero. Tego wymagania nie
stosuje sie podczas badania urzadzen klasy A lub B.



e

s
s 4 EUT
§ l
S zrodio zasilania

M przyrzad pomiarowy
EUT badane urzadzenie

U napiecie badania

Zwm impedancja wejsciowa sprzetu pomiarowego
Zs wewnetrzna impedancja zrédta zasilania

/n harmoniczna rzedu n w pradzie odbiornika
G napiecie zrédta zasilania bez obcigzenia

UWAGA 1 Z$\Zwm nie s okreslone, lecz w celu spetnienia wymagan, badania powinny by¢ znaczgco mate. Odnosnie do
wartosci Zw, patrz zatgcznik B.2 b).

UWAGA 2 W pewnych przypadkach niezbedna jest szczegdlna ostrozno$¢ w celu unikniecia rezonansu miedzy we-
wnetrzng indukcyjnoscig zrédta zasilania a pojemnoscig badanego urzadzenia.

Rysunek A.1 - Uktad pomiarowy dla sprzetu jednofazowego



