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Zrodla odksztatcenia pradu —
nasycenie rdzenia transformatora
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Zrodta odksztatcenia pradu —
sktadowa stata
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Sprzezenie przez wspolng impedancje

Wzajemne oddziatywanie uktadow przez wspolna
impedancje:
a)w obwodzie uziemienia

b)
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*Przetworniki statyczne (grupy prostownikow,
rozruszniki, tadowarki baterii...)

‘Urzadzenia elektroniczne jednofazowe takie jak
komputery, drukarki, itd. Wewnetrznie pracujg na
pradzie statym i wyposazone sg w kondensator filtr i
prostownik wejsciowy.

‘Instalacje oswietleniowe z lampami
wytadowczymi, LED

*Piece tukowe | urzadzenia spawalnicze.

Diawiki, silniki i transformatory z rdzeniem,
ktorych magnetyzacja nie jest liniowa.



Znieksztalcenie napiecia

Znieksztatcenie napiecia jest konsekwencjg przeptywu prgdow
harmonicznych przez impedancje, ktore znajdujg sie w réznych
elementach dystrybucyjnych i zasilania instalacji. Znieksztatcenie
napiecia jest szczegolnie wazne, poniewaz jego wysoki poziom
moze powodowac wadliwe dziatanie urzgdzen w instalacji, dlatego
Istniejg przepisy odnosnie poziomow kompatybilnych dla tego typu
zaktocen. Norma EN50160 ustanawia warunki, ktore muszg byc
spetnione zarowno przez konsumenta jaki i przez dystrybutora w
punkcie przytgczenia (PCC).



Nadmierne obcigzenie przewodow

Wzrost wartosci skutecznej sieci moze oznaczac, ze prad,
ktory bedzie przeptywat przez przewody bedzie wyzszy niz
dopuszczalny, co oznaczatoby koniecznosc¢ zwiekszenia ich
przekroju, jesli nie wzieto pod uwage efektu wywotanego
przez harmoniczne pradu.

Ten problem moze okazac sie szczegolnie krytyczny dla
przewodow neutralnych, jako ze harmoniczne potrojne (rzedu
nieparzystego wielokrotnos¢ 3: 3, 9,15) wywotywane gtownie
przez obcigzenia jednofazowe, sprawiajg, ze powrot
harmonicznych prgdu odbywa sie przez przewod neutralny, w
ktorym sie sumuja.

Konieczna jest wiec kontrola poziomu nadmiernych
czestotliwosci w przewodzie neutralnym, poniewaz
przegrzanie moze prowadzi¢ do powaznej degradacji, a nawet
do odciecia jesli nie bedzie odpowiednio kontrolowany.

Odciecie przewodu neutralnego stanowitoby state
przepiecie w sieci, powodujgc zniszczenie urzadzen, ktore nie
sg przygotowane na takg sytuacje.



Wyzwolenie zabezpieczen

Wartosc¢ skuteczna prgdu, ktory przeptywa przez przewody
moze zostac znaczgco zmieniona przez wzrost natezenia
spowodowany harmonicznymi z instalacji, mogac przekroczyc
termiczne wartosci graniczne automatycznych wytgcznikow i
spowodowac ich wyzwolenie.




Rezonans i przecigzenie baterii kondensatoréw

Kondensatory (kompensatory) sg elementami, w ktorych moze
wystgpic zjawisko rezonansu rownolegtego z indukcyjnoscig
transformatora.

Zjawiska szkodliwe dla instalaciji:

« wzrost wspotczynnika znieksztatcenia napiecia dla catej
instalacji gdzie wystepuje rezonans, ktory moze wptywac na
reszte obcigzen.

 elementy operacyjne baterii kondensatorow mogg zostac
uszkodzone w skutek mniejszej impedancji wobec
harmonicznych pragdu, ktory spowoduje zwiekszenie poboru
prgdow przez kondensatory moggc doprowadzi¢ do ich spalenia.



Wpilyw na silniki indukcyjne

W silnikach indukcyjnych wystepujg wieksze straty w wyniku
wzrostu prgdow pasozytniczych. Ponadto, w zaleznosci od
sekwencji obrotu, ktory wywotujg pola magnetyczne wywotane
przez harmoniczne napiecia, silnik moze bycC przyspieszony
(sekwencja pozytywna) lub hamowany (sekwencja negatywna),
lub oba na raz, wywotujgc wibracje i mimosrod, ktore powodujg
zuzycie mechaniczne podzespotow.



Zaklocenia przeplywu przez zero

Rozne urzgdzenia elektroniczne wyposazone sg w sterowniki,
ktore uruchamiajg odbiorniki przy przejsciu przez zero
napiecia.

Stuzy to minimalizacji szczytow pragdow z komutacji wielu
odbiornikow indukcyjnych.

Przy odksztatceniu napiecia, dziatanie ww. urzgdzen moze
byC zupetnie btedne i moze doprowadzi¢ do ich zepsucia,
zapetlenia sie, lub ponownego uruchomienia, itd.



Ograniczanie obecnosci harmonicznych w instalacjach

- Unikanie niepotrzebnych uruchomien zabezpieczen
- Utrzymanie wspotczynnika znieksztatcen na niskim poziomie

- Stosowanie filtrow




