CWICZENIE 2emc

POMIARY EMISJI PRZEWODZONYCH

Cel éwiczenia

Zapoznanie sie z metodami pomiarowymi, stanowiskiem pomiarowym i
wykonanie pomiaréw zaburzen wybranych urzgdzen elektrycznych w ich
przewodach.

Czesc¢ teoretyczna

Tworzenie sie i propagacja zaburzen w widmie czestotliwosci jest uzaleznione
od konstrukcji i parametrow elektrycznych urzgdzenia w zakresie okreslonych
czestotliwosci. Zaburzenia przenoszone z urzgdzenia do systemu
elektroenergetycznego za pomocg przewodow nazywamy emisjami przewodowymi
(przewodzonymi). Zakres czestotliwosci tych emisji przyjmuje sie umownie od 9kHz
do 30MHz. Jedynym sposobem oceny tych emisji sg pomiary odpowiednich
wielkosci elektrycznych w obwodach zewnetrznych (przewodach zasilajgcych).
Zaburzenia mozna opisywac¢ bgdz w dziedzinie czasu lub czestotliwosci. Poziom
zaburzen okresla sie w jednostkach bezwzglednych (pV lub pA) lub w jednostkach
wyrazanych logarytmem stosunku dwéch wartosci tej samej wielkosci, czyli w
decybelach (dByv lub dBua). Ze wzgledu na forme rozprzestrzeniania sie zaburzen
przewodzonych wyrézniamy trzy rodzaje zaburzen: roznicowe i wspdlne.

Podstawowym urzgdzeniem pomiarowym jest selektywny miernik zaktocen, a
charakterystyki wartosci zaburzen wyznacza sie na podstawie pomiaréw
wykonywanych dla wielu kolejnych czestotliwosci, utozonych bardzo gesto w
okreslonym zakresie czestotliwosci. Poziom zaburzen zalezy od warunkow pracy
badanego urzadzenia. Pomiary poziomu zaburzen powinny by¢ wykonywane w
Scisle okreslonych warunkach pracy badanego urzgdzenia - przyblizonych do
warunkow normalnej eksploatacji.

Pomiary emisji przewodzonych w obwodach zasilajgcych sprowadza sie do
wyznaczenia napiecia wystepujgcego na wejsciu miernika zaktocen (analizatora,
odbiornika pomiarowego). Do pomiarow stosuje sie dodatkowe urzadzenia takie jak

sieci sztuczne (LISN), cegi absorpcyjne, sondy napieciowe lub pradowe. Stanowiska



pomiarowe do analizy zaburzen przewodzonych nie wymagajg lokalizacji w
pomieszczeniu ekranowym, ale jest to zalecane. Wynika to z istnienia efektu
antenowego przewodow zasilajgcych i zaburzen zewnetrznych.

Podstawowym celem pomiarow jest sprawdzenie, czy poziomy
zarejestrowanych zaburzen radioelektrycznych wytwarzanych przez urzgdzenie nie
przekraczajg poziomow dopuszczalnych — wartosci okreslonych w normach i

przepisach.

Stanowisko pomiarowe

Badania emisji zaburzen przewodzonych wykonywane sg z wykorzystaniem
odbiornika pomiarowego SMR 4503, oraz sieci sztucznej LISN typu NNB-51.
Niepewnos¢ dla pomiaru odbiornikiem SMR 4503 wynosi 1,5dB. Szacowana
niepewnosc¢ rozszerzona dla pomiaru emisji przewodzonych wynosi £3,5dB.
Urzgdzenie badane (EUT) umieszcza sie w kabinie ekranowanej. Widok stanowiska

pomiarowego i uktad potgczen aparatury przedstawione sg ponize;.

Odbiornik pomiarowy na stanowisku sterowania pomiarem

zaburzen radioelektrycznych.



EUT na stanowisku do badan emisji przewodzonych.
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Uktad potgczen do badan emisji przewodzonych.
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Cel LISN:

1) Zapewnienie stabilnej impedancji RF miedzy punktem pomiaru i ptaszczyzng
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odbiornik pomiarowy

lub analizator widma

LISN 502/ 50 nH wg normy CISPR 16-1 w zakresie 150kHz - 30MHz

EUT do analizatora lub

odbiornika.

odniesienia (50Q réwnolegle do 50uH) - pomiar znormalizowany.

2) Filtracja (dfawiki i kondensatory) blokowanie sygnatow LF i HF (siec-stanowisko).

3) Zapewnienie niskiej impedancji drogi zaburzenia mierzonego w porcie

wyjsciowym LISN (sprzezenie poprzez pojemnosc¢ 0.1uF)- skierowanie zaburzen z



Czesc¢ praktyczna

W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ wyniki pomiaréw emisji przewodzonych
wybranych urzgdzen elektrycznych i dokonac opisu tych wynikéw. Ponizej
przedstawione sg przyktadowe wyniki pomiaréw zaburzen przewodzonych.

Przyktadowe wyniki badania urzadzenia w zakresie 9kHz — 30MHz (limit QP)

Level (dBuV)
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Widmo zaburzen EUT (sprzezenie L, detektor QP — 9kHz)

Frequency(Hz) Level(dBuV) Limit(dBuV) Margin(dBuV)
10.0k 70.72 110.00 -39.28
29.0k 56.48 110.00 -53.52
86.2 k 70.28 85.04 -14.77
171.0 k 57.23 64.91 -7.69
297.0k 54.64 60.33 -5.69
429.0 k 53.97 57.27 -3.30
684.0 k 53.71 56.00 -2.29
942.0 k 53.64 56.00 -2.36
1.194 M 47.66 56.00 -8.34
1.452 M 45.64 56.00 -10.36
1.71 M 45.94 56.00 -10.06
3.174 M 54.45 56.00 -1.55

Urzadzenie spetnia wymagania normy PN-EN 55015 z prawdopodobiefAstwem

mniejszym niz 95%, z uwagi na niepewnos¢ pomiarowg (+3,5dB).




Przyktadowe wyniki badania urzadzenia w zakresie 9kHz — 30MHz (limit QP)

- po modyfikacji urzadzenia (np. uziemienie obudowy)
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Widmo zaburzen EUT (sprzezenie L, detektor QP — 9kHz)
Frequency(Hz) Level(dBuV) Limit(dBuV) Margin(dBuV)
9.9 k 71.95 110.00 -38.05
10.1k 67.19 110.00 -42.81
30.4 k 54.69 110.00 -55.31
85.6 k 72.21 85.11 -12.90
168.0 k 51.93 65.06 -13.13
3.15M 43.46 56.00 -12.54
12.051 M 43.18 60.00 -16.82
21.21 M 44.84 60.00 -15.16

W celu obnizenia emisji przewodzonych przytgczono obudowe do przewodu
PE przytgczonego do zasilacza i otrzymano nastepujgce wyniki pomiarow.

W przypadku tej modyfikacji zapas kompatybilnosci wynosi ponad 12dB.



