Materiaty pogladowe sporzadzone na bazie nieaktualnych norm

DOPUSZCZALNE POZIOMY | METODY POMIARU ZAKLOCEN
RADIOELEKTRCZNYCH WYTWARZANYCH PRZEZ URZADZENIA
INFORMATYCZNE

1 Przedmiot i zakres stosowania normy

Niniejsza norma dotyczy urzadzen informatycznych (ITE), zdefiniowanych w 3.1.

W normie opisano procedury dotyczgce pomiaru sygnatdow zaktécajgcych wytwarzanych przez
urzadzenia informatyczne oraz odpowiednie dopuszczalne ich poziomy dla urzadzen klasy A i
B w zakresie czestotliwosci od 9 kHz do 400 GHz. Nie przeprowadza sie pomiarow w tych
zakresach czestotliwosci, dla ktérych nie ma ustalonych dopuszczalnych pozioméw
zaktécen.

Celem niniejszej normy jest ustalenie ujednoliconych wymagan w odniesieniu do poziomdw
zaktocen, wytwarzanych przez urzadzenia objete zakresem stosowania normy, okres$lenie
wihasciwych metod pomiarow, warunkéw dziatania urzgdzen oraz interpretacji wynikéw.

2 Normy i dokumenty powotane

Podane ponizej normy traktuje sie jako normy powotane:

IEC 83:1975 Plugs and socket-outlets for domestic and similar generat use —
Standards

IEC 625 An interface system for programmable measuring Instruments (byte
serial, bit parallel)

CISPR 11:1990 Limits and methods of measurement of electromagnetic
disturbance characteristics of

industrial, scientific and medical (ISM) radiofreguency egquipment

CISPR 16:1987 CISPR specification for radio interference measuring apparatus
and measurement
methods

CISPR 16-1:1993 CISPR specification for radio disturbance and immunity
measuring apparatus and
methods — Port 1: Radio disturbance and immunity measuring apparatus

CISPR 16-2:19XX CISPR specification for radio disturbance and immunity
measuring apparatus and

methods — Part 2: Methods of disturbance and immunity measurements (w toku usta-
nawiania)

UWAGA — Publikacja CISPR nr 16 (1987) moze by¢ stosowana az do czasu ustanowienia
Publikacji CISPR 16-2.

CCITT V.24:1993 List of definitions for interchange circuits, between data terminal
eguipment (DTE) and
data circuit terminating eguipment (DCE)



3 Definicje
Dla potrzeb niniejszej normy stosowne sg nastepujgce definicje:
3.1 Urzgdzenia informatyczne (ITE)

Wszelkie urzgdzenia, ktoérych:

a) podstawowg funkcjg jest realizacja jednej (lub wiecej) z nastepujgcych funkciji:
wprowadzanie, przechowywanie, wyswietlanie, przeszukiwanie, transmisja,
przetwarzanie, przetgczanie lub sterowanie danymi i telekomunikacyjnymi
informacjami i ktére mogg by¢ wyposazone w jedno lub wiecej ztgcz kohcowych
przeznaczonych do przesytania informacji;

b) nominalne napiecie zasilania nie przekracza 600 V.

Sa to na przyktad urzgdzenia do przetwarzania danych, maszyny biurowe, profesjonalne
urzadzenia elektroniczne i telekomunikacyjne.

Z zakresu niniejszej normy wytgczone sg urzadzenia (lub czes¢ urzgdzen informatycznych),
ktérych pierwotng funkcjg jest nadawanie i/lub odbiér radiowy, zgodnie z Regulaminem
Radiowym ITUN,

UWAGA — Urzgdzenia, ktérych funkcjg jest nadawanie i/lub odbiér zgodnie z Regulaminem
Radiowym ITU powinny spetnia¢ wymagania przepiséw krajowych, niezaleznie od tego, czy
norma CISPR 22 jest czy tez nie jest dla nich obowigzujaca.

Norma nie objeto urzadzen, dla ktérych wymagania dotyczgce zaktécen w okreslonym
zakresie czestotliwosci sg wyraznie sformutowane w innych publikacjach IEC lub CISPR.
3.2 badane urzadzenie (EUTN!?): Reprezentatywne urzgdzenie ITE lub zestaw
wspétdziatajgcych ze sobg funkcjonalnie takich urzgdzen, ktére zawierajg jedno lub wiecej
jednostek gtéwnych i ktore sg przedmiotem oceny.

3.3 jednostka gtéwna: Czesc¢ systemu ITE lub jednostka, w ktérg wbudowane sg moduty
mogace zawiera¢ zrodia o czestotliwosciach radiowych i ktére mogg zapewnia¢ rozdziat
energii zasilania dla innych urzgdzen ITE. Rozdziat mocy moze dotyczy¢ napiecia
zmiennego lub statego albo obu rodzajoéw miedzy jednostkg (jednostkami) giéwna a
modutami lub innymi urzgdzeniami ITE.

3.4 modut: Czes¢ urzadzenia ITE spetniajgca okreslone funkcje i mogaca zawieraé zrodia
zaktécen o czestotliwosciach radiowych.

3.5 moduly i urzadzenia ITE identyczne: Moduty lub urzadzenia ITE wytwarzane seryjnie
z okreslonymi tolerancjami zgodnymi z wymaganiami produkcyjnymi.



4 Klasyfikacja urzadzen informatycznych (ITE)

Urzadzenia informatyczne (ITE) dzieli sie na dwie kategorie oznaczone jako urzgdzenia
klasy A oraz urzadzenia klasy B.

4.1 Urzgdzenia ITE klasy B

Urzadzenia ITE klasy B sg kategorig urzadzen spetniajgcych wymagania w zakresie
dopuszczalnych poziomow zaktécen dla klasy B.

Urzadzenia ITE klasy B sg przeznaczone gtéwnie do zastosowan w srodowisku
mieszkalnym i moga sktadac sie z nastepujgcych rodzajéw:

— urzgdzenia bez ustalonego miejsca uzytkowania, np. sprzet przenosny zasilany
bateryjnie;

— koncowe urzgdzenia telekomunikacyjne zasilane przez sie¢ telekomunikacyjng;

— komputery osobiste i wspotpracujgce z nimi urzgdzenia pomocnicze.

UWAGA — Przez $rodowisko mieszkalne rozumie sie takie srodowisko, w ktérym mozna
przewidywac stosowanie odbiornikéw radiowych i telewizyjnych w odlegtosci do 10 m od
zaktocajgcego urzadzenia informatycznego.

4.2 Urzgdzenia ITE klasy A

Urzadzenia ITE klasy A sg kategorig urzadzen informatycznych, ktére spetniajg wymagania
w zakresie dopuszczalnych poziomow zaktdcen dla klasy A, ale nie spetniajg wymagan dla
klasy B. Takie urzgdzenia nie powinny podlegac restrykcjom w zakresie sprzedazy pod
warunkiem zamieszczenia w ich instrukcji obstugi nastepujgcego ostrzezenia:
Ostrzezenie

Urzadzenie to jest urzgdzeniem klasy A. W srodowisku mieszkalnym moze ono
powodowac zaktécenia radioelektryczne. W takich przypadkach mozna zgdaé od
jego uzytkownika zastosowania odpowiednich srodkéw zaradczych.



5 Dopuszczalne poziomy zakiécen przewodzonych
5.1 Dopuszczalne poziomy zaktocen przewodzonych na zaciskach

zasilania

Badane urzgdzenie informatyczne powinno spetnia¢ wymagania w zakresie
wytwarzanych napie¢ zaktocen na zaciskach zasilania odpowiednio do wymagan
przedstawionych w tablicach 1 i 2. Dopuszczalne poziomy sg wyrazone w
wartosciach srednich i quasi-szczytowych w zaleznosci od zastosowania miernika
zakidcen z detektorem wartosci sredniej lub detektorem wartosci quasi-szczytowe.
Pomiary nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z metodg opisang w rozdziale 10. Jesli przy
pomiarach z zastosowaniem miernika z detektorem wartosci quasi--szczytowej
spetnione sg wymagania dla wartosci sredniej, wéwczas przyjmuje sie, ze badane
urzgdzenie spetnia wszystkie wymagania bez potrzeby wykonywania pomiaréw z
zastosowaniem miernika z detektorem wartosci Sredniej.

Jesli wskazania miernika zaktécen wykazujg fluktuacje w poblizu dopuszczalnej
wartosci zaktocen, wéwczas dla kazdej czestotliwosci pomiarowej nalezy
obserwowac wskazania przez co najmniej 15 sekund, notujgc wartosc¢ najwyzsza.
Pomija sie krotkotrwate, pojedyncze wyskoki wskazan przyrzgdu pomiarowego.
Tablica 1 — Dopuszczalne poziomy zaktdceh przewodzonych na zaciskach zasilania
dla urzadzen ITE klasy A

Zakres Dopuszczalne poziomy dB (uV)
czestotliwosci MHz

quasi-szczytowe Srednie
od 0,15 do 0,50 79 66
od 0,5do 30 73 60

UWAGA — Na czestotliwosciach granicznych obowigzuje poziom nizszy

Tablica 2 — Dopuszczalne poziomy zaktéceh przewodzonych na zaciskach zasilania
dla urzadzen ITE klasy B

Zakres Dopuszczalne poziomy dB (uV)
czestotliwosci MHz

guasi-szczytowe Srednie
od 0,15 do 0,50 66 do 56 56 do 46
od 0,50do 5 56 46
od 5do 30 60 50

UWAGI

1 Na czestotliwosciach granicznych obowigzuje poziom nizszy. 2 W zakresie
czestotliwosci od 0,15 do 0,50 MHz poziom opada liniowo w funkgciji
czestotliwosci przedstawionej w skali logarytmicznej.

5.2 Dopuszczalne poziomy zaktocen przewodzonych na zaciskach
telekomunikacyjnych W opracowaniu.




6 Dopuszczalne poziomy zakiécen promieniowanych

Badane urzgdzenie powinno spetnia¢c wymagania w zakresie dopuszczalnych
poziomow zaktdcen podanych w tablicach 3 i 4, w warunkach okreslonych w punkcie
11, przy pomiarach w odlegtosci R. Jesli wskazania miernika zaktdécen wykazujg
fluktuacje w poblizu dopuszczalnej wartosci zaktécen, wowczas dla kazdej czesto-
tliwosci pomiarowej nalezy obserwowac wskazania przez co najmniej 15 sekund,
notujgc warto$¢ najwyzszg. Pomija sie krotkotrwate, pojedyncze wyskoki wskazan
przyrzagdu pomiarowego.

Tablica 3 — Dopuszczalne poziomy natezenia pola zaktécen dla urzgdzen ITE klasy
A w odlegtosci 10 m

Zakres czestotliwosci MHz Dopuszczalne poziomy dla wartosci
quasi-szczytowej dB (uV/m)

od 30 do 230 40

od 230 do 1000 47

UWAGI 1 Na czestotliwosciach granicznych obowigzuje poziom nizszy. 2 W
przypadku pojawiania sie zaktocen moze zajs¢ potrzeba zastosowania
dodatkowych $rodkéw zaradczych.

Tablica 4 — Dopuszczalne poziomy natezenia pola zaktdcen dla urzgdzen ITE klasy
B w odlegtosci 10 m

Zakres czestotliwosci MHz Dopuszczalne poziomy dla wartosci
guasi-szczytowej dB (uV/m)

od 30 do 230 30

od 230 do 1000 37

UWAGI 1 Na czestotliwosciach granicznych obowigzuje poziom nizszy. 2 W
przypadku pojawiania sie zaktécen moze zajs¢ potrzeba zastosowania
dodatkowych $rodkéw zaradczych.




7 Dopuszczalne poziomy mocy zakldcen

W przepisach niektérych krajow przy kontroli spetnienia odpowiednich wymagan
przeciwzaktéceniowych przez urzgdzenia klasy B stosuje sie metody pomiarow i
dopuszczalne poziomy wiasciwe dla mocy zaktocen. Wedtug niniejszej normy
dopuszczalne poziomy i metody pomiaréw mocy zaktdécen w odniesieniu do
urzadzen inormatycznych sg jeszcze w trakcie opracowywania.

UWAGA — Kraje, ktére w swoich normach juz dopuszczajg stosowanie cegow
absorpcyjnych, mogg je stosowacé nadal, ale problem uwaza sie ciggle za
pozostajgcy w trakcie badania.



8 Interpretacja dopuszczalnych poziomoéw zaktécen
radioelektrycznych wedtug CISPR
8.1 Istotnosc¢ dopuszczalnych poziomow zaktocen radioelektrycznych wg

CISPR
8.1.1 Dopuszczalne poziomy zaktoceh wedtug CISPR sg poziomami zalecanymi
organom panstwowym do uwzglednienia w ich normach narodowych, w
odpowiednich przepisach prawnych i w oficjalnych wymaganiach. Zaleca sie rowniez
stosowanie tych poziomow przez organizacje miedzynarodowe.
8.1.2 Przy badaniach statystycznych dopuszczalnych poziomdw zakitdcen dla
urzgdzen bedacych przedmiotem proby typu zaktada sie, ze co najmniej 80 %
seryjnie produkowanych urzadzen spetnia wymagane poziomy zaktécen z 80 %
ufnoscia.
8.2 Zastosowanie dopuszczalnych poziomow zaktdécen przy pomiarach zgodnosci
seryjnie produkowanych urzgdzen
8.2.1 Badaniom powinny podlegac:
8.2.1.1 Urzadzenia danego typu, z zastosowaniem statystycznej metody oceny
opisanejw 8.2.3 lub
8.2.1.2 Pojedyncze urzgdzenie.
8.2.2 Konieczne sg okresowe badania urzgdzen pobieranych losowo z
produkowanej partii, w szczegolnosci w przypadku wymienionym w 8.2.1.2.
8.2.3 Zgodnos¢ z dopuszczalnymi poziomami powinna by¢ sprawdzana w
nastepujgcy sposob:
Badania nalezy przeprowadzi¢ na prébce o licznosci co najmniej 5 sztuk urzadzen
danego typu, jednak nie wiekszej niz 12 sztuk. Jesli nie ma mozliwosci uzyskania 5
urzgdzen, wéwczas wyjgtkowo mozna zastosowac probke o licznosci 3 lub 4 sztuk.
Zgodnos¢ z wymaganym poziomem ocenia sie za pomocg nastepujgcej zaleznosci:
+k-S. =L

w ktorej:
X jest Srednig arytmetyczng zmierzonego poziomu zaktocen dla probki o licznosci n,
Sh jest odchyleniem standardowym, wyznaczanym z zaleznosci:

g2 = —— 3 (-9’

n-1

Xn jest wartoscig zmierzong dla indywidualnego urzgdzenia, L jest dopuszczalnym poziomem
zakitécen.

k jest wspétczynnikiem z tablicy niecentralnego rozktadu-t, ktéry zapewnia z 80% ufnoscia,
ze 80% urzadzen ma poziom zaktdcen nizszy niz poziom dopuszczalny; wartos¢ k zalezy od
licznosci badanej probki n i jest podana w ponizszej tablicy.

Wielkosci xn, X, Sni L wyrazane sg w mierze logarytmicznej, tzn. w dB(uV), dB(uV/m) lub w
dB(pW).

UWAGA — Ogdlne informacje znajdujg sie w Sekcji Dziewigtej Publikacji 16 CISPR

N5)

8.2.4 W przypadkach spornych zakaz sprzedazy lub wycofanie aprobaty typu moze zaistnie¢
tylko po przeprowadzeniu badania z zastosowaniem statystycznej metody, oceny, zgodnie z

8.2.1.1.



9 Ogodlne warunki pomiaréw

Miejsce pomiarowe powinno umozliwiaé odréznienie zaktocen powodowanych przez badane
urzadzenie od tta zakiécen zewnetrznych. Przydatnosé miejsca pomiarowego pod tym
wzgledem mozna oceni¢ mierzgc poziom tta zaktdcen przy wytgczonym badanym
urzgdzeniu. Poziom tta zaktdécen powinien by¢ co najmniej o 6 dB nizszy niz dopuszczalny
poziom okres$lony w rozdziatach 5i 6.

Jesli, w niektérych zakresach czestotliwosci zakidcenia zewnetrzne nie sg nizsze o 6 dB niz
poziom dopuszczalny, wowczas w celu wykazania zgodnosci badanego urzgdzenia z
dopuszczalnym poziomem nalezy postgpi¢ zgodnie z metodg opisang w 11.4.

Nie ma potrzeby, aby zakitdécenia zewnetrzne byly o 6 dB nizsze niz poziom dopuszczalny,
jesli wynik pomiaru sumarycznych zaktdcen od badanego urzgdzenia oraz zaktocen
zewnetrznych nie przekracza poziomu dopuszczalnego.

W takim przypadku przyjmuje sie, ze wymagania normy sg spetnione. W przypadku
gdy wynik pomiaru sumarycznych zaktdcen jest wiekszy niz poziom dopuszczalny, to
nie nalezy jeszcze ocenia¢ badanego urzadzenia jako nie spetniajgcego wymagan,
jesli mozna wykazacé, ze na wszystkich czestotliwosciach pomiarowych, na ktérych
przekroczony zostat poziom dopuszczalny, spetnione sg dwa nastepujgce warunki:
a) poziom zakitdcen zewnetrznych jest co najmniej o0 6 dB nizszy niz suma zaktocen
od badanego urzadzenia i zaktéceh zewnetrznych;

b) poziom zakitdéceh zewnetrznych jest co najmniej 0 4,8 dB nizszy niz poziom
dopuszczalny.

9.1 Rozmieszczenie badanych urzgdzen

Nalezy podjgc prébe maksymalizacji mierzonych zakiécen w warunkach typowych
zastosowan przez zmiane konfiguracji testowanego urzgdzenia. Kable interfejsowe
nalezy dotgczy¢ do dostepnych ztgcz badanego urzgdzenia. Dotyczy to, ale bez
ograniczenia, tylko standardowych ztgcz magistrali sprzegajacej komputerow i ich
urzgdzen peryferyjnych (np. IEC 625 i CCITT V.24*)N9), Ustalenie potozenia kabli
powodujgce maksymalizacje mierzonego poziomu zaktdcen przeprowadza sie przez
préby zmiany ich utozenia. Ostateczne potozenie kabli nalezy dokfadnie opisa¢ w
protokole pomiarowym.

Rodzaje i dtugosc¢ kabli potgczeniowych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
techniczng poszczegdlnych urzgdzen. Jesli dlugosc kabli moze by¢ zmieniana,
wowczas nalezy dobrac takg ich dtugosc, przy ktérej uzyskuje sie najwiekszy poziom
zakitécen.

Jesli w trakcie pomiardw, w celu uzyskania zgodnosci z normg, zostang
zastosowane specjalne lub ekranowane przewody, to w instrukcji obstugi urzgdzenia
powinna znalez¢ sie odpowiednia informacja o potrzebie ich zastosowania.

Nadmiar kabla nalezy zwing¢ w petle o wymiarach od 30 cm do 40 cmN'D, utozong w
przyblizeniu w srodkowej czesci kabla. Jezeli jest to niepraktyczne ze wzgledu na
sztywnosc¢ lub wielkos¢ kabli lub gdy badania sg wykonywane u uzytkownika,
utozenie nadmiaru kabla powinno by¢ precyzyjnie odnotowane w protokole pomiaro-
wym.

Jesli w urzadzeniu wystepuje zwielokrotnienie ztgcz interfejsowych tego samego
rodzaju, wéwczas pomiary mozna wykonywac po dotgczeniu kabla do jednego ze
ztgczy pod warunkiem wykazania, ze dodatkowe kable nie wptywajg w istotny
Sposob na wynik pomiarow.

Kazdy zestaw wynikow pomiaroéw powinien zawiera¢ doktadny opis ustawienia
urzgdzen i utozenia kabli tak, aby mozna byto odtworzy¢ pomiary w takich samych
warunkach. Jezeli potrzebne sg specjalne warunki eksploatacji w celu spetnienia
wymagan w zakresie dopuszczalnych pozioméw zaktdcen, to warunki te powinny byc¢
wyszczegolnione w dokumentacji pomiaréw: mogg one dotyczy¢ na przyktad
dtugosci zastosowanych kabli, ich rodzajow, ekranowania i uziemienia. Warunki te
powinny by¢ wigczone takze do instrukcji obstugi urzgdzenia.



W kazdym badanym urzgdzeniu musi by¢ czynny co najmniej jeden modut
okreslonego typu. W przypadku system urzgdzen musi by¢ czynne co najmniej jedno
urzgdzenie kazdego rodzaju, jakie moze wchodzi¢ w sktad systemu.

Wyniki badania urzgdzen i systemow zawierajgcych po jednym module lub po
jednym urzgdzeniu kazdego typu mozna rozciggng¢ na urzgdzenia informatyczne,
zawierajgce wiecej takich modutéw lub wiecej takich samych urzadzen. Jest to
dozwolone, poniewaz okazato sie, ze zaktdcenia powodowane przez identyczne
moduty lub urzadzenia (patrz 3.5) w praktyce na ogét nie sumujg sie.

W przypadku badanych urzgdzen, ktére funkcjonalnie mogg wspotpracowad z innymi
urzgdzenia informatycznymi, wigczajgc w to kazde inne urzgdzenie informatyczne,
ktore jest zalezne od jednostki gtdbwnej ze wzgledu na zasilanie, mozna w badaniach
zastosowac albo wtasciwe wspotpracujgce urzgdzenie albo symulatory zapewniajgce
odpowiednie warunki pracy badanych urzgdzen, jezeli wptyw symulatoréw mozna
wyizolowac lub ustalic.

Jezeli badane urzadzenie informatyczne moze by¢ jednostkg gtéwng w stosunku do innego
urzadzenia, to moze okazac¢ sie konieczne dotgczenie takiego urzgdzenia w celu
zapewnienia normalnych warunkow pracy jednostce gtdéwne;.

Wazne jest, aby kazdy symulator zastosowany zamiast rzeczywistego urzgdzenia
informatycznego wiasciwie odwzorowywat jego charakterystyki elektryczne a niekiedy i
mechaniczne, w szczegdlnosci w odniesieniu do impedanciji i sygnatéw wielkiej
czestotliwosci. Dzieki takiej procedurze wyniki pomiaréw uzyskiwane dla pojedynczych
urzagdzen pozostajg wazne w przypadku zastosowan systemowych lub wspétdziatania
ocenianego urzgdzenia informatycznego z innymi podobnymi urzgdzeniami, tgcznie z
urzagdzeniami informatycznymi produkowanymi przez réznych producentéw.

9.1.1 Ziemia odniesienia

Ustawienie badanego urzgdzenia wzgledem ziemi odniesienia powinno odpowiada¢ jego
ustawieniu w praktyce, co oznacza ze np. urzgdzenie przewidziane do ustawienia na
podtodze nalezy umiesci¢ bezposrednio na ptaszczyznie ziemi odniesienia lub na izolacyjnej
podktadce (np. drewnianej) tuz nad ziemig odniesienia, a urzgdzenie przenosne ustawia sie
na izolacyjnym niemetalowym stole. Kable sygnatowe oraz zasilania nalezy zorientowa¢ w
stosunku do ziemi odniesienia w sposéb odpowiadajgcy ich utozeniu spotykanemu w
praktyce. Ziemia odniesienia powinna by¢ metalowa.

UWAGA — Szczegdtowe wymagania dotyczgce ziemi odniesienia podane sg w 10.3 w
przypadku pomiaréw zaktécen przewodowych oraz w 11.3.4 w przypadku pomiaréw
zaktocen promieniowanych.



10 Metody pomiaréw zakidécen przewodzonych na zaciskach

zasilania

Pomiary wykonuje sie miernikami zaktdécen wyposazonymi w detektory wartosci quasi-
szczytowej i wartosci sredniej, opisanymi w 10.1. Oba detektory mogg znajdowac¢ sie w
jednym mierniku zaktécen. Pomiary wykonuje sie kolejno dla wartosci quasi-szczytowej i
wartosci srednie;.

10.1 Mierniki zaktocen

Mierniki zakiécen wyposazone w detektor wartosci quasi-szczytowej powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w Sekcji Pierwszej Publikacji 16 CISPR. Mierniki z detektorami
wartosci sredniej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w sekcji pigtej (rozdziat 23)
Publikacji 16 CISPR.

10.2 Siec sztuczna (AMN)

Sie¢ sztuczna jest potrzebna do ustalenia impedancji obcigzenia wielkiej czestotliwosci dla
przewoddw zasilania w punkcie pomiaréw napiecia zaktdécen oraz do zapewnienia
odpowiedniej izolacji badanego obwodu od zewnetrznych zaktécen, wystepujgcych na
przewodach zasilania.

Nalezy stosowac sie¢ sztuczng o impedancji znamionowej (50 Ohm/50 uH) zgodnie z
wymaganiami podanymi w 8.2.2 Sekcji Drugiej Publikacji 16 CISPR.

Badane urzgdzenie powinno by¢ dotgczone do sieci sztucznej i tak usytuowane, aby
odlegtos¢ miedzy krawedziami badanego urzgdzenia w stosunku do ziemi odniesienia
wynosita 0,8 m.

Dlugos¢ gietkiego przewodu zasilajgcego, dostarczanego przez producenta, powinna w
czasie pomiaréw wynosi¢ 1 m. Nadmiar przewodu zwija sie w petle o wymiarach nie
wiekszych niz 0,4 m.

W przypadkach gdy producent okresla w instrukcji obstugi rodzaj przewodu zasilajgcego, w
pomiarach do potgczenia badanego urzadzenia z siecig sztuczng stosuje sie przewdd tego
samego rodzaju o dlugosci 1 m.

Badane urzadzenia nalezy ustawic i potgczy¢ zgodnie ze wskazéwkami zawartymi w
instrukcji obstugi.

Zakiocenia przewodzone mierzy sie miedzy przewodem fazowym a ziemig odniesienia oraz
miedzy przewodem zerowym a ziemig odniesienia. Mierzone wartosci, powinny w obu
przypadkach, miesci¢ sie w granicach dopuszczalnych poziomow.

10.4 Uklad pomiarowy

Zastgpic caty podrozdziat nastepujgcym tekstem:

Badane urzadzenie nalezy skonfigurowaé i uruchomié zgodnie z wymaganiami rozdziatéw 8 i 9 i ustawi¢ zgodnie
z rysunkami 10, 11 i 12 w przypadku urzadzen ustawianych na stole, na podtodze lub na stole i na podfodze. Na
rysunkach 13 i 14 pokazano rozmieszczenie urzadzen ustawianych na podtodze, z kablami doprowadzanymi od
gory.

Urzadzenia ustawiane na stole umieszcza sie na niemetalowym stole o wysokosci 0,8 m nad poziomg metalowa
ptaszczyzng ziemi odniesienia pola pomiarowego (patrz 10.3.4). Wszystkie kable wychodzace z urzadzenia
ustawianego na stole, stuzgce do potgczenia na zewnagtrz uktadu pomiarowego (na przyktad kable sieciowe, linie
telefoniczne, potgczenia z urzgdzeniami pomocniczymi umieszczonymi na zewnatrz obszaru pomiarowego),
nalezy wyposazy¢ w cegi ferrytowe umieszczone na podtodze, w punkcie, w ktérym kable siegng podtogi (patrz
rysunek 10). Zamiast cegéw mozna uzy¢ rur ferrytowych w celu uzyskania podobnej impedancji wspdlnej o matej
dobroci Q i tych samych wiasno$ciach odsprzegajgcych. Ttumiennosé wtrgceniowa cegéw ferrytowych lub rur
ferrytowych powinna by¢ >15 dB w zakresie czestotliwosci od 30 MHz do 1 000 MHz w warunkach, gdy jej
pomiaru dokonuje sie w ukfadzie 50 Ohm, zgodnie z CISPR 16-1.

Urzadzenia ustawiane na podtodze nalezy umiesci¢ bezposrednio na poziomej metalowej ptaszczyznie ziemi
odniesienia, przy zachowaniu punktu(-6w) styku wiasciwego dla normalnego zastosowania, ale tak, aby byty one
oddzielone od metalowej ptaszczyzny ziemi odniesienia podktadka izolacyjna, o grubosci do 12 mm.

Urzadzenie przewidywane zaréwno do pracy na stole, jak i na podtodze bada sie tylko przy jego ustawieniu na
stole, chyba, Ze jego ustawienie na podtodze jest typowe; wéwczas nalezy wykonac jego badania w tym
ustawieniu.

Urzadzenie przewidziane do mocowania na scianie bada sie jako urzadzenie ustawiane na stole. Orientacja
przestrzenna urzadzenia powinna by¢ wiasciwa dla jego normalnego dziatania.



Zaciski uziemienia ochronnego, jezeli jest to wymagane ze wzgledéw
bezpieczenstwa, nalezy potgczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym sieci sztucznej. Jesli
producent nie okres$la tego inaczej uziemiajgcy przewod powinien mie¢ dtugosc¢
rowng 1 m i powinien byc utozony rownolegle wzgledem przewodu zasilajgcego, w
odlegtosci nie wiekszej niz 0,1 m.

Inne potgczenia uziemiajgce (np. stuzgce do zapewnienia odpowiednigj
kompatybilnosci elektromagnetycznej) albo okreslane albo dostarczane przez
producenta wyrobu, przewidziane do podtgczenia do tego samego punktu co
potgczenie uziemiajgce, powinny byc¢ takze dotgczone do uziemiajgcego zacisku
sieci.

Dla niektorych czestotliwosci pomiar moze by¢ niemozliwy ze wzgledu na zaktocenia
powodowane lokalnymi nadajnikami radiowymi. Wowczas miedzy siecig zasilajgcg a
siecig sztuczng nalezy witgczy¢ dodatkowy filtr w.cz. lub tez przenies¢ pomiary do
kabiny ekranowanej. Elementy sktadowe dodatkowego filtru nalezy umiesci¢ w
metalowej, ekranujgcej obudowie potgczonej bezposrednio z ziemig odniesienia w
punkcie odniesienia uktadu pomiarowego. Wymagania dotyczgce impedancji sieci
sztucznej muszg byc¢ spetnione takze po dotgczeniu dodatkowego filtru.

W przypadku gdy badane urzgdzenie jest zestawem urzadzen informatycznych
ztozonym z jednej lub kilku jednostek gtéwnych oraz innych urzgdzen
informatycznych majgcych wtasne przewody sieciowe, punkt potgczenia z siecig
sztuczng jest okreslony na podstawie nastepujgcych regut:

a) kazdy przewdd zasilajgcy zakonczony znormalizowanym wtykiem sieciowym (np.
IEC 83\%)) nalezy badac osobno.

b) przewody sieciowe lub zakonczenia nie przewidziane przez producenta do
tgczenia za posrednictwem jednostki gtéwnej powinny by¢ testowane oddzielnie.

c) przewody sieciowe i inne przewody przewidywane przez producenta do
potgczenia za posrednictwem jednostki gtéwnej lub innego pomocniczego
urzadzenia zasilajgcego powinny by¢ dotgczone do nich, a przewody sieciowe
odpowiedniej jednostki gtéwnej lub pomocniczego urzgdzenia zasilajgcego sg trakto-
wane jako przewody testowane, dotgczane do sieci sztuczne;j.

d) w przypadku gdy producent okresla specjalne potgczenia, to odpowiednie
wyposazenie gwarantujgce takie potgczenia powinno by¢ dostarczone przez
producenta.

10.3 Ziemia odniesienia

Urzadzenie przewidywane do ustawiania na stole pomiarowym powinno byé
umieszczone w odlegtosci 0,4 m od pionowej metalowej ptyty o wymiarach minimum
2 m X 2 m, ktéra stanowi ziemie odniesienia uktadu pomiarowego. Odlegtos¢ od
innych metalowych powierzchni nie bedgcych czescig testowanego obiektu, powinna
wynosi¢ co najmniej 0,8 m. Jesli pomiary wykonywane sg w kabinie ekranowanej, to
odlegto$¢ badanego urzgdzenia od jednej ze Scian kabiny powinna wynosi¢ 0,4 m.
Urzadzenie badane przewidywane do pracy na podtodze ustawia sie na poziomej
metalowej ptycie ziemi odniesienia na izolowanej podktadce. Ziemie odniesienia
moze tez stanowic inna metalowa podtoga. Powierzchnia ziemi odniesienia powinna
wystawac poza obrys badanego urzgdzenia co najmniej o 0,5 m i powinna miec¢
wymiary nie mniejsze niz2 m X 2 m.

Uziemiajgcy zacisk sieci sztucznej oraz sieci stabilizujgcej impedancije tgczy sie z
ziemig odniesienia mozliwie najkrétszym przewodem.



11 Metody pomiaru zakiécen promieniowanych

Pomiary wykonuje sie w zakresie czestotliwosci od 30 MHz do 1000 MHz, stosujgc
miernik zaktécen z detektorem warto$ci quasi-szczytowe.

11.1 Mierniki zaktocen

Mierniki zaktécen powinny spetnia¢ wymagania okreslone w Sekcji Pierwsze;j
Publikacji 16 CISPR.

11.2 Antena

Jako antene nalezy stosowac dipol symetryczny. Dla czestotliwosci 80 MHz i wyzszych
dtugosc¢ anteny powinna odpowiada¢ dtugosci rezonansowej dla danej czestotliwosci
pomiarowej. W przypadku czestotliwosci nizszych niz 80 MHz dtugos¢ anteny powinna
odpowiada¢ czestotliwosci rezonansowej rownej 80 MHz. Bardziej szczegdtowe informacije
znajdujg sie w rozdziale 15 Publikacji 16-1 CISPR.

UWAGA — Mogag by¢ stosowane inne rodzaje anten, pod warunkiem ze wyniki uzyskiwane
za ich pomocg bedg skorelowane pod wzgledem doktadnosci z wynikami uzyskiwanymi za
pomocg symetrycznego dipola.

11.2.1 Odlegtosc anteny od badanego urzgdzenia

Pomiary natezenia promieniowanego pola elektromagnetycznego nalezy wykonywac anteng
umieszczang w Scisle okreslonej odlegtosci, mierzonej w ptaszczyznie poziomej od granicy
umownag linig prostg, poprowadzong wzdtuz prostego, geometrycznego obrysu,
obejmujgcego badane urzgdzenie. Wszystkie kable i przewody tgczace poszczegolne czesci
skladowe urzgdzenia powinny znajdowac sie wewnatrz tego obrysu (patrz takze rysunek 2).
UWAGA — Jesli z powodu zbyt wysokiego poziomu tta zaktocen lub z innych przyczyn nie
mozna wykonywac pomiaréw w odlegtosci 10 m, to dla urzgdzen klasy B mozna je
przeprowadzi¢ w odlegtosci 3 m. W celu uzyskania zgodnosci wynikdw z pomiarem w
znormalizowanej odlegtosci 10 m nalezy dokonac odpowiedniego przeliczenia, stosujac
wspotczynnik proporcjonalnosci malejgcy o 20 dB na dekade wzrostu odlegtosci pomiarowe).
Wykonujgc pomiary urzgdzen o duzych wymiarach w odlegtosci 3 m przy czestotliwosciach
rzedu 30 MHz, nalezy pamieta¢ o mozliwosci wystgpienia efektéw pola bliskiego.

11.2.2 OdlegfoSc anteny od ziemi odniesienia

W czasie pomiaréw nalezy zmienia¢ wysokos¢ potozenia anteny w granicach od 1 mdo4 m
w celu znalezienia maksymalnych wskazan przy kazdej czestotliwosci pomiarowe;j.

11.2.3 Azymut anteny wzgledem badanego urzgdzenia

Podczas pomiaréw nalezy zmienia¢ azymut anteny wzgledem badanego urzadzenia w celu
znalezienia maksymalnych wskazan. W celu utatwienia wykonania pomiaréw badane
urzgdzenie moze by¢ obracane przy statym potozeniu anteny. Jesli to niemozliwe, to nalezy
wykonywaé pomiary, przesuwajgc antene wokét badanego, nieruchomego urzadzenia.
11.2.4 Polaryzacja anteny wzgledem badanego urzgdzenia

Podczas pomiaréw nalezy zmienia¢ polaryzacje anteny (pozioma lub pionowa) wzgledem
badanego urzadzenia w celu okreslenia maksymalnych wskazan.

11.3 Pole pomiarowe przy pomiarach zaktdcen promieniowanych

11.3.1 Uwagi ogdlne

Pole pomiarowe sprawdza sie przez pomiar jego ttumiennosci, zaréwno przy polaryzacji
poziomej, jak i pionowej w zakresie czestotliwosci od 30 MHz do 1000 MHz. Odlegtos¢
miedzy anteng nadawczg a anteng odbiorczg powinna by¢ taka sama, jak przy pomiarze
zaktécen promieniowanych przez testowane urzgdzenie.

11.3.2 Pomiary ttumienno$ci pola

Pole pomiarowe uwaza sie za wlasciwe, jesli jego ttumiennos¢ zawiera sie w przedziale + 4
dB wzgledem ttumiennosci teoretycznej dla idealnego pola pomiarowego (patrz takze
Publikacja 16 CISPR).

11.3.3 Otwarte pole pomiarowe

Pole pomiarowe powinno by¢ ptaskie, wolne od przewoddw napowietrznych i bliskich
odbijajgcych obiektéw oraz o takich wymiarach, aby zapewni¢ ustawienie anteny w
znormalizowanej odlegtosci pomiarowej oraz zachowaé¢ odpowiednig separacje przestrzenng
miedzy anteng, badanym urzgadzeniem a odbijajgcymi przedmiotami. Przez przedmioty
odbijajace rozumie sie przedmioty wykonane w wiekszosci z materiatu przewodzgcego. Pole



pomiarowe powinno by¢ wyposazone w poziomg metalowg ptyte ziemi odniesienia, opisang
w 11.3.4. Dwa takie pola pomiarowe pokazano na rysunkach 1i 2.

Pole pomiarowe powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce ttumiennosci, zdefiniowanej
w Publikacji 16-1 CISPRM?2), dla pét pomiarowych w otwartej przestrzeni.

11.3.4 Przewodzgca ptaszczyzna ziemi

Przewodzgca ptyta ziemi odniesienia powinna rozciggac sie co najmniej o 1 m poza
obrzeza badanego urzgadzenia i anteny pomiarowej przy najwiekszych jej wymiarach
oraz powinna rozciggac sie w strefie miedzy badanym urzgdzeniem a anteng
pomiarowg. Ptyta powinna by¢ wykonana z metalu, przy czym ewentualne otwory i
szczeliny nie powinny by¢ wieksze niz jedna dziesigta dtugosci fali przy najwyzszej
czestotliwosci pomiarowej. Moze zajs¢ potrzeba zwiekszenia ptyty ziemi odniesienia,
jesli nie zostanie spetniony warunek odpowiedniej ttumiennosci pola pomiarowego.
11.3.5 Alternatywne pole pomiarowe

W szczegdlnych przypadkach mozna wykonywac¢ pomiary w polu pomiarowym, nie
spetniajgcym wszystkich wymagan wymienionych w 11.3.3 i 11.3.4. Wowczas nalezy
wykazac, ze takie pole zapewnia poprawne wyniki pomiarow. Takie alternatywne
pola nadajg sie do pomiarow promieniowanych zaktocen, jezeli ich ttumiennos¢,
zmierzona zgodnie z opisem podanym w zatgczniku A, spetnia wymagania
dotyczgce ttumiennosci wedtug 11.3.2.

Jednym z alternatywnych pol pomiarowych moze by¢ kabina ekranowana, wytozona
materiatem pochtaniajgcym.

UWAGA — Zafgcznik A bedzie zastgpiony odpowiednig procedurg z nowej wersiji
Publikacji 16 CISPR.

11.3.6 Badania w miejscu zainstalowania urzgdzenia u uzytkownika

W pewnych przypadkach dla urzgdzen klasy A moze zajs¢ potrzeba wykonania
pomiaréw w miejscu ich zainstalowania u uzytkownika. Pomiary te zaleca sie
wykonywac na granicy wydzielonego terenu uzytkownika. Jesli testowane
urzadzenie znajduje sie w odlegtosci mniejszej niz 10 m od granicy terenu, to
pomiary nalezy wykonywaé w odlegtosci 10 m od badanego urzgdzenia.

Ten sposob weryfikacji zgodnosci z wymaganiami odnosi sie tylko do konkretnego
terenu, gdyz wiasciwosci terenu wptywajg na wyniki pomiaréw. Dodatkowe
urzgdzenia techniczne informatyki, ktére przeszty badania typu z wynikiem
pozytywnym, mogg by¢ dodane do zainstalowanego systemu bez uniewaznienia
jego zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w miejscu zainstalowania.

Opisana metoda moze byc¢ niewtasciwa przy weryfikacji zgodnosci z wymaganiami w
przypadku urzgdzen o duzych wymiarach (np. niektérych urzgdzeh wchodzacych w
skfad central telekomunikacyjnych). Dla tego rodzaju urzgdzen odpowiednie metody
pomiarowe i dopuszczalne poziomy sg w trakcie opracowywania.

11.4 Pomiary zaktocen w obecnosci silnych sygnatow zewnetrznych

Zasadniczo sygnaty zewnetrzne nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne poziomy.
Niekiedy jednak na pewnych czestotliwo$ciach nie mozna wykonywac pomiarow
promieniowanych zaktdcen na skutek obecnosci silnych pol wytwarzanych przez
lokalne nadajniki radiowe, urzgdzenia przemystowe lub Zrodta naturalne.

Jesli natezenie zewnetrznego pola zaktdcajgcego jest zbyt duze przy pomiarach w
znormalizowanej odlegtosci (patrz rozdziat 9), wowczas nalezy zastosowac
nastepujgcy sposdb sprawdzania zgodnosci badanego urzgdzenia z wymaganiami:
a) Przeprowadzi¢ pomiary w zmniejszonej odlegtosci i ustali¢ poziom dopuszczalny
L2 zmniejszonej odlegtosci d2, korzystajgc z nastepujgcej zaleznosci:

L2 = L1 (d1/d2)

w ktérej L1 jest dopuszczalnym poziomem, okreslonym w (uV/m) w odlegtosci d1.

N12> Odsytacz krajowy: Publikacja 16-1 CISPR w zakresie pomiarow zaktdcen
radioelektrycznych jest tozsama z Publikacjg 16 CISPR. Réznice wystepujg w odniesieniu do
pomiaréw odpornosci na zaktécenia.



Ustali¢ warunki sSrodowiskowe i warunki pomiarow sprawdzajgcych wedtug wymagan
okreslonych w rozdziale 9 przy uwzglednieniu nowego dopuszczalnego poziomu L2.
b) W zakresach czestotliwosci, w ktorych poziomy zaktécen zewnetrznych wg
punktu 9 zostaty przekroczone (zmierzone wartosci przewyzszajg poziom o 6 dB
nizszy od poziomu dopuszczalnego), wartosci zaktécen wytwarzanych przez badane
urzgdzenie mogg by¢ wyznaczone drogg interpolacji na podstawie pomiarow
zaktdcen na sagsiednich czestotliwosciach. Interpolowana wartos¢ zaktécen powinna
leze¢ na krzywej opisujgcej ciggtg funkcje zmian wartosci zaktécen w sgsiedztwie
szumow otoczenia.

c) Jeszcze inng mozliwosé oceny daje metoda opisana w zatgczniku C w Publikaciji
11 CISPRN9),

12 Pomiar mocy zakioécen

W przepisach niektorych krajow, w celu kontroli spetnienia wymagan
przeciwzaktéceniowych w odniesieniu do urzgdzen klasy B, stosuje sie pomiary i
dopuszczalne poziomy mocy zaktdcen. Wedtug niniejszej normy, dopuszczalne
poziomy i metody pomiaréw mocy zaktocen wytwarzanych przez urzgdzenia
informatyczne sg w opracowaniu.

UWAGA — Kraje, ktére juz przewidujg w swoich normach stosowanie cegow
absorpcyjnych, mogg je nadal stosowac, mimo ze problem pozostaje w trakcie
rozwazan.
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1) Jesli kable, ktére zwisajg nizej niz 40 cm od poziomej metalowej ptaszczyzny ziemi nie mogag by¢
skrécone do odpowiedniej dlugosci, to ich nadmiar nalezy zwingé w ptaski meander o dtugosci od 30
cm do 40 cm.

2) Kohce wejscia i wyjscia (I1/0) kabli sygnatowych, ktére nie sg dotgczone do urzadzen
peryferyjnych, mozna obcigzy¢ odpowiednimi impedancjami, jesli jest to potrzebne ze wzgledu na
wiasciwe dziatanie urzadzenia.

3) Obudowa(-y) skrzynek przytagczeniowych zasilania powinny znajdowac sie na poziomie metalowej
ptyty ziemi odniesienia i by¢ z nig potagczone.

UWAGA Sie¢ sztuczng (AMN), jesli jest stosowana, nalezy umiesci¢ pod poziomg metalowa ptytg
ziemi.

4) Kable urzadzen obstugiwanych recznie, takich jak klawiatury, myszy itd. umieszcza sie w ich
normalnych miejscach pracy.

5) Urzadzenia peryferyjne nalezy umieszczaé w odlegtosci 10 cm wzgledem siebie oraz wzgledem
jednostki centralnej, z wyjatkiem monitora, ktéry, jesli jest to dopuszczalne w praktyce, umieszcza sie
bezposrednio na gérze jednostki centralnej.

6) Kable sieciowe, linie telefoniczne lub inne potgczenia z urzgdzeniami peryferyjnymi znajdujgcymi
sie na zewnatrz obszaru pomiarowego powinny byé prowadzone pionowo w kierunku podtogi, a dalej
powinny przechodzi¢ przez lezgce na podtodze cegi absorpcyjne lub rury ferrytowe do punktu, w
ktérym opuszczajg one stot obrotowy. Nie nalezy stosowaé zadnych przedituzaczy sieciowych.

7) Cegi ferrytowe lub rury ferrytowe o podobnych charakterystykach (okreslonych w 10.4). Nie
wiecej niz jeden kabel na jedne cegi.

Rysunek 10 - Uktad pomiarowy: urzgdzenia ustawiane na stole (pomiar zaburzen
promieniowanych)



