Materialy pogladowe sporzadzone na bazie nieaktualnych norm

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

URZADZENIA INFORMATYCZNE -
CHARAKTERYSTYKI ODPORNOSCI -

METODY POMIARU | DOPUSZCZALNE POZIOMY

(materiat dydaktyczny opracowany na podstawie normy PN-EN 55024)

1 Przedmiot i zakres normy
Niniejsza publikacja CISPR dotyczy urzadzen informatycznych ITE okreslonych w publikacji CISPR 22.

Przygotowane przez ETSI zharmonizowane normy odnoszace sie do wymagan dotyczacych odpornosci
sieciowych urzadzen telekomunikacyjnych majg pierwszenstwo w stosunku do niniejszej normy.

Zdefiniowane procedury i wymagania dotycza urzadzen informatycznych w zakresie czestotliwosci od 0 Hz
do 400 GHz.

Celem niniejszej publikacji jest ustalenie wymagan, ktére zapewnig odpowiedni poziom odpornosci
wewnetrznej, umozliwiajgcej dziatanie urzgdzen w zamierzony sposéb w swoim srodowisku.

W wyjatkowych warunkach srodowiskowych moze zajsé potrzeba przedsiewziecia specjalnych srodkéw
zaradczych.

Niektére badania, zgodne z ogdlnymi badaniami i kryteriami, ustalane sg dla zdefiniowanych zakreséw
czestotliwosci lub dla wybranych konkretnych czestotliwosci. Urzadzenie, ktore spetnia wymagania przy tych
czestotliwosciach uwaza sie za spetniajgce wymagania dla zjawisk elektromagnetycznych w catym zakresie
czestotliwosci od 0 Hz do 400 GHz.

Celem niniejszej publikacji jest ustalenie wymagan na odpornos¢ przy badaniach urzgdzen objetych
zakresem niniejszej normy w odniesieniu do zaburzen ciggtych i przejSciowych, przewodzonych i
promieniowanych, wigczajgc w to wytadowania elektrostatyczne ESD.

Wymagania testowe sg okreslone dla kazdego rozwazanego przyigcza.

UWAGI

1 Problemy bezpieczeristwa nie sg objete wymaganiami niniejszej publikacji.

2 W szczegbinych przypadkach, mogg zdarzyc sie sytuacje, w ktdrych poziom zaburzer moze przekroczy¢
dopuszczalne poziomy ustalone w niniejszej publikacji, na przyktad, gdy trzymany w reku nadajnik zostanie
uzyty w poblizu urzgdzenia. Wéwczas moze zajsc potrzeba zastosowania specjalnych srodkéw
zapobiegawczych.



2  Normy i dokumenty powotane

Wymienione nizej dokumenty normatywne zawierajg postanowienia, ktére - poprzez okreslone powotanie
sie na dany dokument w treéci niniejszej normy miedzynarodowej - stajg sie rowniez postanowieniami
niniejszej normy. W momencie publikacji niniejszej normy miedzynarodowej, podane nizej wydania norm
byly aktualne. Poniewaz jednak wszystkie dokumenty normatywne podlegajg rewizji, strony zawierajgce
umowy na podstawie niniejszej normy zacheca sie do zbadania mozliwosci zastosowania najnowszych wydan
powotywanych ponizej dokumentéw. Rejestry aktualnych norm miedzynarodowych prowadzg wszyscy
czlonkowie IEC i ISO.

3  Definicje

W niniejszej Publikacji obowigzujg definicie okreslone w nastepujgcych dokumentach: ITU-T
Recommendation 1.141, IEC 60050 (161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV), Chapter 161.
Dodatkowo stosowane sg nastepujgce szczegdlne definicje:

31 fala ciggta CW: Fale elektromagnetyczne, ktérych kolejne oscylacje sa sinusoidalne i identyczne w
warunkach stanu ustalonego, ktére mogg by¢ przerywane lub modulowane w celu przenoszenia informaciji.

3.2 degradacja: Niepozgdana zmiana zachowania sie badanego urzgdzenia EUT spowodowana
zaburzeniami elektromagnetycznymi. Niekoniecznie oznacza to wadliwe dziatanie lub katastrofalne
uszkodzenie.

3.3 badane urzadzenie EUT: Reprezentatywne urzgdzenie ITE , lub zestaw wspétdziatajgcych ze sobg
funkcjonalnie takich urzadzen (tworzgcych system), zawierajgce jedno lub wiecej jednostek gtéwnych,
ktére sg przedmiotem oceny.

3.4 urzadzenie informatyczne ITE: Definicja ITE znajduje sie w publikacji CISPR 22.

3.5 drganie (obrazu wytwarzanego w lampie kineskopowej CRT: Zmiana, liczona od szczytu do szczytu,
potozenia geometrycznego elementu obrazu na obserwacyjnej powierzchni monitora CRT.

3.6 chwilowa niestabilno$¢ (migotanie): Percepcja niezamierzonej chwilowej zmiany luminancji.

3.7 przytacze: Specyficzne potgczenie badanego urzgdzenia 2z zewnetrznym  Srodowiskiem
elektromagnetycznym (rysunek 1).

Obudowa
Przytacze (port) zasilania Urzadzenie Przylacze (port) uziemienia
informatyczne
Przytacze (port) sygnatowe
prgdem stalym
prgdem przemiennym Przytacze (port)
teletransmisyjne

Rysunek 1 - Opis przytaczy (portéw)

3.8 obudowa (jako przytacze): Fizyczna granica urzgdzenia, przez ktérg pole elektromagnetyczne moze
oddziatywac lub z ktérego moze by¢ promieniowane. W modutach wktadanych, fizyczng granice okresla
zespot gtéwny.

3.9 przylacze kablowe: Punkt, w ktérym przewdd lub kabel sg dotgczane do urzgdzenia. Przyktadem mogg
by¢ przytgcza sygnatowe i przytgcza zasilania.

3.10 wywotanie telefoniczne: Proces wystepujgcy w sieci i telekomunikacyjnym urzadzeniu
koncowym TTE, pozwalajgcy na wymiane informacji (mowy, obrazu lub danych) z innym urzgdzeniem TTE
poprzez siec.



UWAGA - Polgczenie jest wykonywane w sposob okreslony przez producenta. W przypadku sieci komutowanych
wymiana informacji jest mozliwa, gdy dla obu stron dostepny jest kanat o przeplywnosci 64 kbit/s lub
rownowazny. Uwaza sie, ze wymiana informacji, w odniesieniu do ustug pakietowych, jest mozliwa wowczas,
gdy ustanowiona zostaje $ciezka wirtualna dla przywolywanego urzgdzenie TTE.

311 zestawienie potaczenia telefonicznego: Procedura operacyjna uzytkownika lub proces
automatyczny zainicjowany w sieci i powigzany z nig w celu osiggniecia zdolnosci do wymiany informacji z
innym urzadzeniem TTE. Patrz uwaga do 3.10.

3.12 odebranie potaczenia telefonicznego: Procedura operacyjna uzytkownika lub proces
automatyczny zainicjowany w sieci i powigzany z nig w celu osiggniecia zdolnosci do wymiany informacji z
innym urzadzeniem TTE. Patrz uwaga do 3.10.

3.13 utrzymanie polaczenia telefonicznego: Zdolnos¢ do wymiany informacji bez przerywania i
ponownego ustanawiania potgczenia. Patrz uwaga do 3.10.

3.14 przerwanie potaczenia telefonicznego: Procedura operacyjna uzytkownika lub proces
automatyczny zainicjowany w sieci i powigzany z nig (z inicjatywy uzytkownika lokalnego albo oddalonego)
stuzgca przerwaniu mozliwosci wymiany informacji poprzez sprawny powrot do stanu umozliwiajgcego
ustanawianie nowych potgczen. Patrz uwaga do 3.10.

3.15 zakonczenie sieci (NT): Urzadzenie pomocnicze reprezentujgce zakonczenie — sieci
telekomunikacyjnej

3.16 ustuga telefoniczna: Ustuga zapewniajgca uzytkownikom dwukierunkowe potgczenie rozmowy w
czasie rzeczywistym za posrednictwem sieci (patrz Zalecenie ITU-T 1.241.1).

3.17 telekomunikacyjne urzadzenie koncowe: Urzadzenie przewidywane do potgczenia z publiczng
lub niepubliczng siecig telekomunikacyjna, to jest:

a) do potgczenia bezposrednio do zakonczenia sieci telekomunikacyjnej w celu przestania,
przetworzenia lub odbioru informaciji; lub

b) do wspdtpracy z siecig telekomunikacyjna, ktéra jest potgczona bezposrednio lub posrednio do
zakonczenia sieci telekomunikacyjnej w celu przestania, przetworzenia lub odbioru informaciji.

4  Wymagania zwigzane z badaniami odpornosci

41  Uwagi ogdine

Wymagania zwigzane z badaniami odpornosci urzgdzenia sg podane dla kolejnych przytgczy (portéw).
Badania nalezy wykonywac w sposéb jasno okreslony i odtwarzalny.

Badania nalezy wykonywac jako ciag pojedynczych préb. Kolejnosé badan jest dowolna.

Opis badania, generatora pomiarowego, metod badanh i uktadu pomiarowego znajdujg sie w normach
podstawowych IEC dotyczgcych EMC, ktdére sg powotywane w odpowiednich tablicach.

W niniejszej normie nie przytacza sie tresci tych podstawowych norm IEC z zakresu EMC; przytacza sie
natomiast modyfikacje lub dodatkowe informacje potrzebne w praktycznych zastosowaniach tych badan.

42  Wymagania szczegbtowe

4.2.1 Wytadowania elektrostatyczne ESD

Wytadowania elektrostatyczne doprowadza sie tylko do tych punktéw i powierzchni EUT ktére, jak mozna
sie spodziewaé, mogg by¢ dotykane w czasie normalnego uzytkowania, uwzgledniajgc dostep uzytkownika,

zgodnie z instrukcjg obstugi badanego urzadzenia, na przykliad podczas wymiany gumowych lub
papierowych rolek.



Wytadowanie przeprowadza sie w dwojaki sposob:
a) jako wytadowanie metodg kontaktowg do powierzchni przewodzacych i ptaszczyzn sprzegajacych:

EUT powinno by¢ narazone co najmniej na 200 wytadowan, po 100 o polaryzacji dodatniej i ujemnej,
minimum w czterech punktach probierczych (minimum po 50 wytadowan w kazdym z punktéw). Jeden z
punktéw probierczych powinien by¢ poddany dziataniu co najmniej 50 wytadowan (kontaktowych) do
srodka czotowej krawedzi poziomej powierzchni sprzegajgcej. Pozostate trzy punkty probiercze powinno sie
poddac¢ dziataniu co najmniej 50 bezposrednich wytadowan kontaktowych. Jezeli nie sg dostepne punkty
do wytadowania metodg kontaktowg wowczas nalezy zastosowaé co najmniej 200 wytadowan posrednich
(patrz IEC 61000-4-2 stosujgc pionowg ptaszczyzne sprzegajgcg VCP)- Badania nalezy wykonywaé przy
maksymalnej czestosci jednego wytadowania na sekunde.

b) jako wytadowanie w powietrzu do szczelin i otworéw i do powierzchni izolujgcych:

W przypadku tych czesci urzadzenia, gdzie nie ma mozliwosci przeprowadzenia wyladowania metodag
kontaktowg, nalezy obejrze¢ urzadzenie i zidentyfikowaé punkty, z ktérymi uzytkownik moze miec
kontakt i w ktérych moze wystgpi¢ wytadowanie; przyktadem mogg by¢ otwory przy krawedziach
klawiszy lub w pokrywach klawiatur i stuchawek telefonicznych. Takie punkty bada sie, stosujac metode
wytadowania w powietrzu. Patrz takze IEC 61000-4-2 w odniesieniu do powierzchni malowanych. Te badania
powinny by¢ ograniczone do tych powierzchni, ktére normalnie mogg by¢ w zasiegu uzytkownika. Dla
kazdej takiej powierzchni nalezy do wybranego punktu probierczego wykonaé¢ co najmniej 10
pojedynczych wytadowan w powietrzu.

Niniejsza publikacja nie wymaga stosowania wytadowan elektrostatycznych do kontaktoéw otwartych
gniazd.

4.2.2 Szybkie elektryczne sfany przejsciowe (EFT)

Metoda badania opisana jest w IEC 61000-4-4. Jednakze uktad pomiarowy nie ma zastosowania w
przypadku badania urzgdzenia informatycznego w warunkach in situ.

Procedura pomiarowa jest opisana w IEC 61000-4-4, po uwzglednieniu nastepujgcych zmian i wyjasnien:

- jesli urzadzenie zawiera wiekszg ilos¢ identycznych przytgczy, to badania wykonuje sie tylko dla
jednego z nich;

- kable wielozytowe, takie jak na przyktad 50-parowe kable telekomunikacyjne, nalezy traktowac jako
kabel pojedynczy. Przy wykonywaniu tego badania nie nalezy kabli rozdziela¢ lub dzieli¢ na grupy;

- nie bada sie przytgczy interfejsowych, ktére zgodnie z intencjami producenta majg by¢ potgczone z
kablami przesytania danych o dtugosci do 3 m.

4.2.3 Zaburzenia ciggte o czestotliwosci radiowej

Zakres czestotliwosci promieniowanego pola probierczego zawiera sie w przedziale od 80 MHz do 1000
MHz. Czestotliwosci w zakresach sg przestrajane w okreslony sposéb; jednak dla ograniczonej liczby
wybranych czestotliwosci moze by¢ potrzebne bardziej obszerne badanie funkcjonalne. Wymaganie
podijecia tych dodatkowych badan na wybranych czestotliwosciach nie ma charakteru uniwersalnego w
stosunku do wszystkich urzgdzen; stosuje sie go dla wyrobow, kidére majg to wymaganie okreslone w
zatgczniku A (szczegdine wymagania zwigzane z wyrobem). Wybrane czestotliwosci wymienione sg w
tablicach 1 do 4.

Czas trwania badania na kazdej takiej czestotliwosci nie powinien byé krétszy od czasu potrzebnego do
sprawdzenia EUT oraz czasu potrzebnego do jego wiasciwej reakcji; generalnie jednak ten czas nie
powinien by¢ dtuzszy niz 5 s przy kazdej czestotliwosci pomiarowej w czasie przestrajania.

Czasu trwania sprawdzania EUT nie nalezy interpretowac jako catkowitego czasu programu lub cyklu, ale
jako czas reakcji w przypadku niewtasciwej pracy urzgdzenia.



4.2.3.1 Ciagle zaburzenia promieniowane
Procedura badania jest zgodna z IEC 61000-4-3.

EUT jest ustawiane tak, aby po Kkolei cztery jego boki byly wystawione na dziatanie pola
elektromagnetycznego. Dziatanie EUT ocenia sie przy kazdym takim ustawieniu.

W przypadku, okreslonego boku, w odniesieniu do ktérego urzgdzenie wykazuje najwiekszg czuto$¢ na
zaburzenia w catym zakresie czestotliwosci (na przyktad w wyniku badan wstepnych), badania mozna
ograniczy¢ tylko do tego boku. W przypadku sporu obowigzujg badania wzgledem wszystkich czterech
bokoéw urzadzenia. Jesli urzadzenie jest zbyt duze do uzyskania odpowiedniego jego ,oswietlenia" polem
elekromagnetycznym, wytwarzanym za pomocg zastosowanej anteny, woéwczas powinno stosowac sie
czesciowe ,o$wietlanie" urzadzenia. Czesciowe ,0$wietlanie" powinno sie przeprowadzaé przy uzyciu jednej z
nastepujgcych metod:

- ustawienie EUT zmienia sie tak, aby jego czotowa powierzchnia byta oddalona od promieniujgcej
anteny o ustalong dla danego badania odlegtos¢ (prostopadia do osi miedzy punktem kalibracyjnym i
promieniujacg anteng) w celu ,08wietlenia" tych czesci urzagdzenia EUT, ktére poprzednio byty poza
obszarem wigzki promieniowania anteny;

- jesli urzadzenie EUT sktada sie z odrebnych modutéw, wéwczas kazdy z modutéw moze byé
badany oddzielnie po odpowiednim jego ,o$wietleniu" przez wigzke anteny pomiarowe;.

W przypadkach spornych, pierwszehnstwo majg badania przy ,o$wietlaniu" catego urzgdzenia.

Zakres czestotliwosci mozna przestraja¢ z przyrostem czestotliwosci o krok, ktéry nie powinien
przekracza¢ 4 % czestotliwosci podstawowej przy poziomie narazenia dwukrotnie wyzszym od poziomu
ustalonego dla danego badania.

W przypadkach spornych, pierwszenstwo majg badania z 1 % krokami.

4.2.3.2 Ciagle zaburzenia przewodzone

Test przeprowadza sie zgodnie z wymaganiami IEC 61000-4-6.

4.2.4 Pola magnetyczne o czestotliwosci sieci elektroenergetycznej

Procedura badania powinna by¢ zgodna z IEC 61000-4-8.

EUT nalezy zestawi¢ i podtgczy¢ zgodnie z jego funkcjonalnymi wymaganiami, a nastepnie nalezy
umiesci¢ w centrum systemu cewek (metoda zanurzeniowa).

Nalezy stosowac kable dostarczone przez producenta, a przy ich braku nalezy zastosowac¢ odpowiednie
alternatywne kable odpowiednie dla sygnatéw wystepujgcych w EUT.

W przypadku wyrobéw o duzych wymiarach nie ma potrzeby umieszczania ich w catosci w polu
magnetycznym, a wystarczajgce jest umieszczenie ich wrazliwych sktadnikéw (takich jak na przyktad
monitory CRT, jesli tylko one sg tymi czutymi czesciami rozwazanego wyrobu). W takim przypadku, i jesli
monitor CRT jest integralng czescig urzadzenia informatycznego, woéwczas monitor CRT lub inne czute
urzadzenie moze by¢ na czas badania wyjete z urzgdzenia informatycznego.

425 Udary

Procedura badania powinna by¢ zgodna z IEC 61000-4-5.

4.2.6 Zapady napiecia i przerwy

Procedura badania powinna by¢ zgodna z IEC 61000-4-11. Nie dopuszcza sie zadnych odstepstw od tej normy.



5  Zakres stosowania

Badania stosuje sie w odniesieniu do odpowiednich przylgczy urzadzenia, zgodnie z tablicami 1 do 4.
Badania nalezy wykonywac tylko wéwczas, gdy istnieje odpowiednie przytgcze.

W pewnych przypadkach, na podstawie charakterystyk elektrycznych i sposobu stosowania poszczegdlnego
urzadzenia mozna uznaé, ze pewne badania sg nieodpowiednie i dlatego nie sg konieczne. W takim
przypadku w raporcie z badan nalezy poda¢ takg decyzje i odpowiednie jej uzasadnienie.

6  Warunki podczas przeprowadzania badan
6.1 Warunki ogdine

Badania powinno sie wykonywaé uruchamiajgc wszystkie podstawowe funkcje w najbardzig
reprezentatywnym, wzgledem typowego zastosowania, trybie pracy urzgdzenia. Badang prébke nalezy
skonfigurowa¢ w sposob zgodny z typowg praktykg instalacyjna.

Jezeli urzadzenie jest czescig systemu lub moze by¢ potaczone z urzgdzeniem pomocniczym, woéwczas
nalezy je bada¢ przy minimalnej, reprezentatywnej konfiguracji urzgdzen pomocniczych, koniecznej do
przebadania przytaczy w podobny sposob jak to jest opisane w publikacji CISPR 22.

Konfiguracja i tryb pracy urzgdzenia w czasie badania nalezy doktadnie opisa¢ w raporcie z badania. Nie zawsze
jest mozliwe zbadanie kazdej funkcji urzgdzenia; w takich przypadkach nalezy wybrac najbardziej krytyczny tryb
pracy.

Jezeli urzadzenie ma duzg ilos¢ zaciskéw lub duzg ilos¢ przylgczy o podobnych potgczeniach, woéwczas
nalezy wybrac¢ takg ich ilos¢, aby byta wystarczajgca do symulacji rzeczywistych warunkéw pracy, przy czym
nalezy uwzgledni¢ wszystkie rodzaje potgczen.

Kabli zwinietych w zwoje (takich jak na przykiad kable klawiatur) nie nalezy celowo rozcigga¢ na czas
badania. Dtugos$¢ takich kabli podawana w uwagach do tablic, dotyczy ich stanu bez rozciggania.

Urzadzenie pomiarowe lub urzgdzenie pomocnicze (na przykiad NT lub symulator) dotgczane do EUT nie
powinny wpltywaé na wyniki badania.

W przypadkach gdy w specyfikacji producenta wyrobu wymaga sie zastosowania zewnetrznego urzgdzenia
zabezpieczajgcego lub zastosowania srodkéw doktadnie opisanych w instrukcji uzytkownika, wéwczas
nalezy przeprowadzi¢ badania wedtug niniejszej normy przy zastosowaniu tych zewnetrznych urzadzen lub
Srodkéw zabezpieczajgcych.

W czasie wykonywania badan warunki Srodowiskowe i napiecia zasilania powinny pozostawaé¢ w
zakresach roboczych okreslonych dla wyrobu, jesli nie ma innych wymaganh w normie podstawowej.

Jezeli potgczenie uziemienia jest niezalezne od kabla sieciowego, to takie uziemienie powinno sie zainstalowaé

na czas badan zgodnie z wymaganiami producenta (podanych w tablicach 1 do 4) na wszystkich innych
przytaczach.

6.2  Warunki szczegdine (rodzaje pracy EUT, itd.)

Szczegdlne warunki podane w zatgcznikach majg pierwszenstwo przed odpowiednimi wymaganiami
podawanymi w wymaganiach ogdlnych.

Jedli w niniejszej normie nie ma szczegdlnych wymagar w odniesieniu do konkretnych funkcji, wowczas
nalezy stosowac ogolne warunki.



7  Kryteria oceny dziatania

Producent wyrobu jest zobowigzany do okreslenia kryteriow oceny dziatania w kategoriach, ktére zwigzane
sg z dziataniem jego konkretnego wyrobu, uzywanego zgodnie z przeznaczeniem.

Stosuje sie nastepujgce kryteria oceny dziatania, ktére powinny by¢ brane pod uwage tylko woéwczas, gdy
urzagdzenie wykonuje odpowiednie funkcje.

7.1  Ogodline kryteria oceny dziatania

Ponizej wymieniono przyktady funkcji okreslanych przez producenta, ktére powinno sie bra¢ pod uwage
podczas badania, chociaz nie nalezy ograniczac sie tylko do nich:

- istotne rodzaje pracy i stany;

- badania wszystkich dostepdw peryferyjnych (dyski twarde, drukarki, klawiatura, mysz, itd.);
- jakos¢ wykonywania programu;

- jako$¢ wyswietlania danych i transmisji;

- jakos$¢ transmisji mowy.

Kryterium A

Urzadzenie powinno kontynuowac prace w przewidywany sposob bez interwencji operatora. Nie dopuszcza
sie zadnej degradacji parametréw technicznych lub utraty funkcji do poziomu dziatania nizszego niz okreslony
przez producenta, w warunkach gdy urzadzenie jest uzywane zgodnie z przeznaczeniem. W pewnych
przypadkach poziom dziatania moze byé zastgpiony przez dopuszczalng utrate wiasciwosci uzytkowych.
Jezeli producent nie okresla minimalnego poziomu dziatania lub dopuszczalnej jego utraty, wéwczas mozna
wywnioskowaé jedno lub drugie z opisu i dokumentacji i na podstawie tego czego moze oczekiwaé
uzytkownik od urzgdzenia przy jego prawidtowym zastosowaniu.

Kryterium B

Po zakonhczeniu badan urzadzenie powinno kontynuowac prace w przewidywany sposéb bez interwenciji
operatora. Nie dopuszcza sie po zastosowaniu zaburzenia zadnej degradacji parametrow technicznych lub
utraty funkcji do poziomu dziatania nizszego niz zdefiniowany przez producenta, w warunkach gdy
urzadzenie jest uzywane zgodnie z jego przeznaczeniem. W pewnych przypadkach poziom dziatania moze
by¢ zastgpiony przez dozwolong utrate wtasciwosci uzytkowych.

W trakcie badania dopuszczalne jest obnizenie parametréw technicznych. Jednak nie jest dopuszczalna
zadna zmiana stanu pracy urzadzenia lub utrata zapamietanych danych po zakohczeniu badania.

Jezeli producent nie okresla minimalnego poziomu dziatania (lub dopuszczalnej jego utraty), wéwczas jedno
lub drugie mozna wywnioskowa¢ na podstawie opisu i dokumentacji wyrobu i tego czego w rozsgdny sposéb
moze oczekiwaé uzytkownik od urzgdzenia przy jego prawidtowym zastosowaniu.

Kryterium C

Dopuszczalna jest utrata funkcji, pod warunkiem jej samoczynnego odzyskiwania, lub mozliwosci jej
odtworzenia przez uzytkownika, za pomocg operowania elementami regulacyjnymi, zgodnie z instrukcja
obstugi.
Funkcje, i/lub informacja zgromadzona w nieulotnej pamieci zabezpieczonej bateryjnie nie powinny by¢
utracone.



7.2  Szczegdlne kryteria oceny dziatania

Szczegdlne kryteria oceny dziatania, ktére sg wymieniane w zalgcznikach normatywnych majg
pierwszenstwo w stosunku do odpowiednich czesci ogdéinych kryteriéw oceny dziatania.

Tam, gdzie nie ma odpowiednich kryteriéw dotyczgcych konkretnych funkcji urzgdzenia, nalezy zastosowaé
ogolne kryteria oceny dziatania.
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Warunki techniczne, ktére producent zastosowat do okreslenia kryteriow oceny dziatania podczas badan

Dokumentacja wyrobu

wymaganych w niniejszej normie powinny by¢, na zyczenie udostepniane uzytkownikowi.

Tablica 1 - Odpornosc¢, obudowa

Zjawisko Specyfikacja Jednostki Norma Uwagi Kryterium
Srodowiskowe badania podstawowa oceny

1.1|Pole magnetyczne  [50 Hz Alm IEC 61000-4-8 Patrz¥ A
o czestotliwosci 1 (wartos¢ Patrz zat. B
energetycznej skuteczna)

1.2 |Pole elektro- 80-1000 MHz IEC 61000-4-3 |Wymagany A
magnetyczne o 3 V/m (bez modulacjj, poziom ustala
czestotliwosci wartos¢ skuteczna) sie przed
radiowej, z 80 % AM (1 kHz) wigczeniem
modulacjg modulaciji
amplitudowg Patrz?

1.3 |Wytadowanie kV (napiecie IEC 61000-4-2 B
elektrostatyczne 4 (kontaktowe) tadowania)

kV (napiecie
8 (w powietrzu) tadowania)

1) Stosuje sie tylko w przypadku urzgdzen czutych na pole magnetyczne, takich jak monitory CRT, czujniki Halla,
mikrofony elektrodynamiczne, czujniki pola magnetycznego itd.
2) Czestotliwos¢ jest przestrajana w zakresie zgodnym ze specyfikacjg. Jednak, jesli uwzgledni sie zakres podany
w zatgczniku A, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe wszechstronne badania przy ograniczonej ilosci czestotliwosci
\Wybrane czestotliwosci sg nastepujace: 80, 120,160, 230, 434, 460, 600, 863 i 900 MHz (+1 %).

Tablica 4 - Odporno$¢, przytacza wejsciowe zasilania pragdem przemiennym
(wiaczajac urzadzenia wyposazone w odrebng przetwornice pradu
zmiennego na prad staty)

Zjawisko Specyfikacja Jednostki Norma Uwagi Kryterium
Srodowiskowe badania podstawowa oceny
4.1 [(Przewodzone 0,15-80 MHz IEC 61000-4-6 |Patrz® A
ciagte, 3 V (bez modulacji
czestotliwosé wartos¢ skuteczna)
radiowa 80 % AM (1 kHz)
4.2 |Zapady napiecia >95 % redukciji IEC 61000-4-11 |Patrz? B
0,5 okres
30 % redukgcji C
25 okres
4.3 [Przerwy napigcia >95 % redukgcji IEC 61000-4-11 |Patrz? C
250 okres
4.4 |Udary 1,2/50 (8/20) Tr/Th us IEC 61000-4-5 (Patrz® B
1 linia do linii kV (wartos¢
szczytowa)
2 linia do ziemi kV (wartos¢
(uziemienia) szczytowa)
4.5 |Szybkie stany 1,0 kV (wartos¢ IEC 61000-4-4 B
przejsciowe szczytowa)
5/50 Tr/Thns
Czesotliwose
5 powtarzania w kHz
1) Czestotliwosc jest przestrajana w zakresie, zgodnie ze specyfikacjg. Jednak, jesli uwzgledni sie zakres

podany w Zatgczniku A, nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe obszerne badania przy ograniczonej ilosci

czestotliwosci. Wybrane czestotliwosci to: 0,2; 1; 7,1; 13,56; 21; 27,12; i1 40,68 MHz (£ 1 %).
2) Zmiany majg pojawiac sie przy przejsciu napiecia przez 0.
3) Jesli producent okresla srodki ochronne, ktére sg niepraktyczne do zasymulowania podczas badania,
to woéwczas stosowany poziom sygnatu probierczego nalezy zmniejszy¢ do 0,5 kV i 1 kV.




Zalgcznik B
(normatywny)

Urzadzenia przetwarzania danych

Badania nalezy przeprowadzaé, stosujgc program testowy, ktéry moze powtarza¢ sekwencje funkgji
urzadzenia, a w przypadku niesprawnosci pozwoli operatorowi na rozpoznanie jej natury na podstawie
komunikatu lub dziatania operatora.

Sekwencje testowe nalezy wybraé sposréd podanych nizej, z uwzglednieniem funkcji okreslonych przez

producenta urzgdzenia badanego, a kryteria oceny dziatania A, B lub C nalezy wybra¢ stosownie do
zaburzen, ktére bedg zastosowane.

B.1 Odczyt, zapis i przechowywanie danych

B. 1.1 Szczegdlne warunki badan

Cykle odczytu i zapisu danych powinno sie powtarza¢ z uwzglednieniem wewnetrznych urzadzeh do
przechowywania danych, takich jak pamieci potprzewodnikowe, dyski magnetyczne lub optyczne lub
urzadzenia z tasmg magnetyczng. Przekopiowane z powrotem dane powinno sie porownywacé z danymi
wyjsciowymi.

Pamieci przeznaczone tylko do odczytu (ROM) nalezy odczytywac wielokrotnie i uzyskiwane dane porownywac z
danymi oczekiwanymi.

B. 1.2 Szczegdine kryteria oceny dziatania

Kryterium A

Urzgdzenia pamieciowe powinny zachowywaé normalne dziatanie zarébwno w warunkach odczytu/zapisu
jak i w stanie oczekiwania.

Kryterium B

Dopuszczalne sg niesprawnosci, ktére mogg by¢ poprawione w wyniku ponownych zapiséw i odczytow
(akceptowalne sg chwilowe opodznienia przetwarzania, powodowane przez taki proces).

Po zakonczeniu badania nalezy przywréci¢ normalne dziatanie EUT; samoistny powrét do warunkéw, ktére
istniaty bezposrednio przed rozpoczeciem badania, jest akceptowany, jedli jest to normalny sposéb
powrotu. W tych przypadkach dozwolona jest reakcja operatora w celu ponownego zainicjowania dziatania.

Kryterium C

Dopuszczalne sg niesprawnosci powodujgce opOznienia w procesie przetwarzania po zaniku
zewnetrznych zaburzen, gdy urzgdzenie moze by¢ przywrécone do normalnego dziatania przez ustawienie
stanu poczatkowego lub ponowne uruchomienie.

Dopuszczalne sg niesprawnosci powodujgce przerwy w dziataniu systemu, jesli urzgdzenie moze byc¢
przywrécone do normalnego dziatania w wyniku ustawienia stanu poczatkowego Iub ponownego
uruchomienia



B.2 Wyswietlanie danych
B .2.1 Szczegodine warunki badania

Tekst lub obrazy powinny by¢ wyswietlane na urzgadzeniach wyswietlajgcych, takich jak monitory CRT,
monitory ciektokrystaliczne, plazmowe lub wyswietlacze LED.

B.2.2 Szczegdine kryteria oceny dziafania

Kryterium A

EUT powinno dziata¢ bez widocznych zmian w obrazie, oglgdanym z normalnej odlegtosci, wykraczajgcych
poza zakres okreslony przez producenta, dotyczgcych migotania, koloru, ostrosci i drgania (z wyjgtkiem
badan zwigzanych z wptywem pola magnetycznego o czestotliwosci energetycznej).

Badania wplywu pola magnetycznego o czestotliwosci sieci energetycznej

W przypadku monitorow CRT uwzglednia sie takze nastepujgce ustalenia:

Drganie obrazu mierzy sie za pomocg mikroskopu w sposéb ustalony w punkcie 6.6.14 normy ISO 9241-3.

Drganie obrazu (w mm) nie powinno przekracza¢ wartosci:

(wysoko$¢ znaku w mm + 0,3) x 2,5
33,3

gdy monitor CRT znajduje sie w cigglym polu magnetycznym o natezeniu 1 A/m (warto$¢ skuteczna), przy
czestotliwosci sieci elektroenergetycznej 50 Hz.

Alternatywnie, do oszacowania drgan mozna zastosowa¢ pole o natezeniu 50 A/m i przezroczystg
przeskalowang siatke. W takim przypadku drganie nie moze przekroczyé 50-krotnej wartosci obliczonej na
podstawie powyzszej formuty.

UWAGA - Ten poziom sygnatu probierczego stosuje sie w celu uproszczenia pomiaréw drgan obrazu. Mozna
stosowaé mnigjszy poziom sygnatu testowego, jesli zauwazy sie wystepowanie nieliniowosci zwigzanej na
przyktad z nasyceniem materiatu ekranujgcego.

EUT nalezy bada¢ w dwu potozeniach prostopadtych wzgledem pola magnetycznego.

Kryterium B

Dopuszczalne sg zaburzenia na ekranie w czasie trwania badania.

Kryterium C

Niesprawnosci, ktére nie zanikajg samoistnie po ustaniu dziatania zewnetrznych zaburzen, ale ktére mogag
by¢ usuniete w wyniku przestawienia urzgdzenia do stanu poczatkowego lub ponownego jego
uruchomienia.



B.3 Wejscie danych

B. 3.1 Szczegdine warunki badania

Dane powinny by¢ pobierane z urzgdzeniami wejsciowymi, takimi jak klawiatura, mysz, czytnik karty
magnetycznej, optyczny czytnik znakéw, skaner obrazu, pisak wejsciowy lub z innych czujnikow

Mimo ze preferowane jest ciggte pobieranie danych wejSciowych, to dopuszczalne jest badanie z
urzadzeniami pozostajgcymi w stanie wyczekiwania, ktére do dziatania wymagajg obecnosci operatora.
Jesdli EUT jest urzadzeniem wejsciowym do wprowadzania danych masowych, takich jak czytnik znakow
lub skaner, woéwczas centralny procesor powinien dziata¢ z programem, ktéry odczytuje odpowiednie obrazy
testowe w sposdb ciggty w czasie wykonywania badania. Czytane dane wejsciowe powinny by¢ wyswietlane,
drukowane bezposrednio lub zapamietywane w celu pézniejszej oceny.

B.3.2 Szczegodine kryteria oceny

Kryterium A
Niedopuszczalne jest pojawianie sie niezamierzonych danych, przekazywanych przez urzadzenie wejsciowe.

Urzadzenie wejsciowe powinno zachowac okreslong jakos¢ danych dotyczgcych obrazu.

Kryterium B

Niedopuszczalne jest ,blokowanie" klawiatury/myszy.

W przypadku urzadzen z recznym wprowadzaniem danych, ktére majg by¢ potwierdzane odczytem
obrazu, dozwolone s3 takie btedy, ktére mogg by¢ rozpoznane przez operatora i w fatwy sposéb usuniete.
Kryterium C

Dozwolone sg niesprawnosci powodujgce opodznienia w procesie przetwarzania po zaniku zewnetrznego
zaburzenia, jesli urzadzenie moze wrécic do normalnego dziatania w wyniku przywrdcenia stanu

poczatkowego lub ponownego uruchomienia.

Dozwolone sg usterki powodujgce zawieszenie systemu, jesli mogg one by¢ usuniete w wyniku
przywrécenia stanu poczatkowego lub ponownego uruchomienia.

B.4 Drukowanie danych

B.4.1 Szczegdlne warunki badania

Dane powinny by¢ drukowane na drukarce lub ploterze. W przypadku urzgdzen majgcych kilka rodzajow
pracy, badania przeprowadza sie po wybraniu najbardziej typowego rodzaju pracy.

B.4.2 Szczegodline kryteria oceny dziatania

Kryterium A

Drukarki powinny zachowac okreslong w specyfikacji jakos¢ druku i normalne dziatanie.

Kryterium B

Niedopuszczalne jest obnizenie jakosci drukowania poza ustalony przez producenta zakres (takie jak
znieksztatcenie znaku(-6w) lub pomijanie pikseli).



Kryterium C
Dopuszczalne sg btedy lub pomijanie znaku(-6w), ktére wymagajg ponownego druku.

Dopuszczalne sg rowniez usterki na wejsciu/wyjsciu, ktére umozliwiajg przywrécenie stanu dziatania w
wyniku ustawienia stanu poczgtkowego lub ponownego uruchomienia urzgdzenia.

B.5 Przetwarzanie danych
B.5.1 Szczegdlne warunki badania

Nalezy przetwarzaé dane, np. wykonujac obliczenia, konwersje danych, zapamietywanie lub przesytanie, a
wyniki przetwarzania nalezy poréwnaé¢ z wynikami uzyskiwanymi w czasie normalnego dziatania.

B.5.2 Szczegoine kryteria oceny

Kryterium A

Dopuszczalne sg usterki, ktére nie wptywajg na okreslone dziatanie urzgdzenia, w granicach specyfikaciji
wyrobu, i nie przeszkadzajg w automatycznym powrocie do stanu normalnego.

Kryterium B

Dopuszczalne sg usterki powodujgce chwilowe op6znienia w przetwarzaniu danych, o ile ustepujg
automatycznie.

Kryterium C

Dopuszczalne sg réwniez usterki na wejsciu/wyjsciu, ktére nie przeszkadzajg w uzyskaniu stanu normalnego
dziatania po przestawieniu urzgdzenia w stan poczatkowy lub po ponownym jego uruchomieniu.

Dopuszczalne sg usterki powodujgce przerwanie pracy systemu, jesli mogg one by¢ usuniete w wyniku
przywrécenia stanu poczgtkowego lub ponownego uruchomienia urzgdzenia.

Dopuszczalne sg usterki, po ktoérych pojawiajg sie alarmy, jesli mogg one by¢ usuniete w wyniku
dziatania operatora.



