CWICZENIE 6emc

FILTRY AKTYWNE RC

1. Wprowadzenie

Filtr aktywny jest zespolem elementéw pasywnych RC i elementéw aktywnych
(wzmacniajacych), najczesciej wzmacniaczy operacyjnych.
Wilasciwosci wzmacniaczy, w tym roéwniez i filtrow opisuja charakterystyki czestotliwosciowe.
Podstawowa jest charakterystyka amplitudowa, ktéra okresla zalezno$¢ modutu wzmocnienia od
czestotliwosci. Dwie warto$ci czestotliwosci, przy ktorych wzmocnienie zmniejsza si¢ do okreslonej
warto$ci sg nazywane czestotliwosciami granicznymi: dolng fi 1 gomg fu i one wyznaczajg pasmo
przenoszenia. We wzmacniaczach jako typowe przyjeto zmniejszenie wzmocnienia do wartosci

1
E ~0,707 co w mierze logarytmicznej odpowiada 3dB.

Zadaniem filtréw przepustowych jest przenoszenie sygnatéw o czgstotliwosciach lezacych w pasmie
przenoszenia , a ttumienie sygnatow o czestotliwo$ciach lezgcych poza tym pasmem (Rys.1). Filtry
zaporowe spelniajg funkcje odwrotng, thumig sygnaly o czestotliwosciach lezacych w pasmie
zaporowym , a przenosza wszystkie inne sygnaly o czestotliwosciach lezacych poza pasmem
zaporowym.
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Rys. 1. Usuwanie sygnatow niepozadanych (zaktocen).

Filtry aktywne, w porownaniu z filtrami pasywnymi RLC, wyr6zniajg si¢ wieloma zaletami, np.. duza
stabilno$cig pracy, dokladno$cia, tatwoscig przestrajania czestotliwosci, brakiem tlumienia sygnatu
uzytecznego a nawet mozliwoscig jego wzmacniania, eliminacjg elementéw indukcyjnych (L)
kosztownych i niewygodnych za wzgledu na duze gabaryty. Filtry aktywne RC mogg pracowaé w
szerokim zakresie czestotliwosci - od tysiecznych czgsci herca do kilkudziesieciu, a nawet do kilkuset
kilohercow. Gorna czestotliwos$¢ pracy filtru jest ograniczona pasmem przenoszenia Wzmacniacza .



2. Filtr dolnoprzepustowy

Przyktad dolnoprzepustowego filtru z wielokrotnym sprzezeniem zwrotnym przedstawiono na rys. 2
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Rys. 2. Filtr dolnoprzepustowy
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PRZEBIEG POMIAROW
Dotaczy¢ generator do zaciskow WE. Nastawi¢ przebieg sinusoidalny o amplitudzie Uwemax=1V.
Regulowac¢ czestotliwos¢ napiecia wejsciowego. Mierzy¢ amplitude napigcia wyjsciowego Uwymax.

Pomiary wykona¢ za pomoca oscyloskopu - okreslajac w ten sposob czestotliwosciowa
U
charakterystyke przenoszenia filtru - —WYmax _ p(f ). Wyniki zanotowa¢ w tabeli.
WE max
Uwemax=1V
f kHz| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Uwymax \Y
UWYmax =
UWEmax

Na podstawie charakterystyki okresli¢ |Aus uktadu oraz czestotliwo$é gorng fi.
|Auf| = ...
fH = ...




3. Filtr gornoprzepustowy

Schemat filtru przedstawiono narys. 3.
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W filtrze tym: fL

PRZEBIEG POMIAROW
Dotaczy¢ generator do zaciskow WE. Nastawi¢ przebieg sinusoidalny o amplitudzie Uwemax=1V.
Regulowac¢ czestotliwos¢ napiecia wejsciowego. Mierzy¢ amplitude napigcia wyjsciowego Uwymax.

Pomiary wykona¢ za pomoca oscyloskopu - okreslajac w ten sposdb czgstotliwosciowa
6]
charakterystyke przenoszenia filtru - —WYmax _ p(f ). Wyniki zanotowa¢ w tabeli.
WE max
Uwemax=1V
f kHz| 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Uwymax \Y

UWYmax -

UWEmax

Na podstawie charakterystyki okresli¢ |Ay| uktadu oraz czestotliwos¢ dolng fi.
|Auf| = ...

f|_ = ...




4. Filtr zaporowy

Filtry zaporowe sg stosowane do tlumienia sygnatow zaktocajacych o czestotliwosciach lezacych w
pasmie uzytecznym. Moga by¢ stosowane np. do eliminacji przydzwicku o czestotliwos$ci sieci. Jedna
z wielu mozliwych realizacji filtru zaporowego przedstawia rys. 4.
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Rys. 4. Filtr zaporowy

Czestotliwosc, przy ktorej wystepuje maksymalne thumienie sygnatu, jest czestotliwoscia sSrodkowa
(lub zerowa) fo. Dla filtru przedstawionego na rys. 1.:
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f = =
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gdzie Ay jest wzmocnieniem uktadu w pasmie przepustowym.

PRZEBIEG POMIAROW
Dotaczy¢ generator do zaciskow WE. Nastawi¢ przebieg sinusoidalny o amplitudzie Uwemax=1V.
Regulowac czestotliwos$¢ napiecia wejsciowego. Mierzy¢ amplitude napigcia wyjsciowego Uwymax.

Pomiary wykona¢ za pomoca oscyloskopu - okreslajac w ten sposdb czgstotliwo$ciowa
8}
charakterystyke przenoszenia filtru - — "% — F(f). Wyniki zanotowaé w tabeli.
WE max
Uwemax=1V
f kHz( 01|02 (03|04|05|06|07|08]|09]|10]11
Uwymax \4
UWYmax -
UWEmax

Na podstawie charakterystyki okresli¢ |Ay| uktadu, czestotliwos¢ srodkowa fo, czgstotliwos¢ dolng fi,
czestotliwos¢ gorng fy oraz szerokos¢ pasma zaporowego Af.

|Auf|=.... fo = ... f|_ = ... fH = ... Af = ...



5. Filtr pasmowoprzepustowy

Filtry pasmowoprzepustowe sa stosowane gtownie w takich przypadkach, w ktoérych z sygnalow o
jednej czestotliwosci, lub wystepujacych w  waskim pasmie czestotliwos$ci, nalezy usungé
towarzyszace im szumy lub zaklocenia o czgstotliwosciach zblizonych do czgstotliwo$ci sygnatu.

Filtr pasmowoprzepustowy przedstawiono na rys. 5.
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PRZEBIEG POMIAROW
Dotaczy¢ generator do zaciskow WE. Nastawi¢ przebieg sinusoidalny o amplitudzie Uwemax=1V.
Regulowac czestotliwos¢ napiecia wejsciowego. Mierzy¢ amplitude napigcia wyjsciowego Uwymax.

Pomiary wykona¢ za pomocag oscyloskopu - okreslajgc w ten sposdb czgstotliwo$ciowa
U
charakterystyke przenoszenia filtru - —WYmax _ p(f ). Wyniki zanotowa¢ w tabeli.
WE max
Uwemax=1V
f kHz( 0102|0304 |05|06|07]08(09]|10] 11
Uwymax \%
UWYmax -
UWEmaX

Na podstawie charakterystyki okresli¢ |Auf uktadu, czestotliwos¢ srodkowa fo, czgstotliwos¢ dolna fi,
czestotliwos¢ gorng fy oraz szeroko$¢ pasma przepustowego Af.

|Auf|=.... fo=.... f|_:.... fH:.... Af= ...




